Zapojení ohřívačů teplé vody  
ÚVOD : DEFINICE A FAKTA takže výběr toho nejpodstatnějšího
Maturita: Příprava a rozvody teplé vody                               
ZABEZPEČOVAVÍ ZAŘÍZENÍ OHŘÍVAČŮ TEPLÉ VODY
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Zapojení armatur na přívodu studené vody do ohřívače dle ČSN 06 0830 z roku 2006
https://vytapeni.tzb-info.cz/potrubi-a-armatury/15662-zasady-instalace-pojistneho-ventilu

Podle normy ČSN 06 0830 z roku 2014 je tlakoměr u ohřívačů do 200 litrů nepovinný TZB-INFO
[image: ]
https://vytapeni.tzb-info.cz/potrubi-a-armatury/15662-zasady-instalace-pojistneho-ventilu
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[image: ]ZAPOJENÍ OHŘÍVAČE – AKUMULAČNÍ OHŘEV
 vložkou) omezen na minimum.
[image: ]
[image: ]Zdroj: https://www.topin.cz/clanky/zpusoby-pripravy-teple-vody-detail-5643
 odběrové špičky jsou kryty akumulačním objemem zásobníku.
[image: ]
https://www.topin.cz/clanky/zpusoby-pripravy-teple-vody-detail-5643


Popis smíšeného ohřevu – SAMÉ VÝHODY !!!!!
[image: ]
VYUŽÍVÁ SE V BYTOVÉ VÝSTAVBĚ, BAZÉNY, HOTELY, ŠKOLY (i v naší výměníkové stanici)
[image: ]
https://www.topin.cz/clanky/zpusoby-pripravy-teple-vody-detail-5643

PRŮTOČNÁ PŘÍPRAVA TEPLÉ VODY
[image: ]
Výhody:
- zabírá méně místa v kotelně či výměníkové stanici oproti zásobníkovým ohřívačům
- využití v oblasti malých výměníkových stanic tzv. kompaktních (viz VTP)

Nevýhody:
- velká tlaková ztráta výměníku – nutno s ní počítat při hydraulickém posouzení (pamatujete si vzoreček?  pdisp ≥ pstat + pvod + pztr + ppož + pzař     )
- velký příkon tepla pro průtokový ohřívač

Další příklady zapojení ohřívačů teplé vody podle ČSN 06 0830
http://www.topin.cz/clanky/evropsky-pohled-na-zabezpecovaci-zarizeni-ohrivacu-vody-detail-2082
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DN pojistných ventilů pro zásobníkové ohřívače 
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DN vypouštěcích armatur pro zásobníkové ohřívače
[image: ]

Zabezpečovací zařízení u ohřívačů TV malých výkonů a malých objemů (domácnosti a byty)
- Průtokový ohřívač s objemem vody do 1 litru, pokud nejsou samostatně uzavíratelné a TV je pod stálým tlakem jako studená voda, není zabezpečovací zařízení. 
[image: ]- Je-li v tomto ohřívači byť i malá zásobní nádrž, musí být zabezpečen dle ČSN 06 0830.


- Beztlaké zásobníkové (elektrické) ohřívače nevyžadují pojistné zařízení.


[image: ]
- U ohřívačů malých objemů a malých výkonů lze v sestavě zabezpečovacího zařízení používat kombinovanou armaturu, sestávající se z pojistného a zpětného ventilu (viz chodba TZB)
SLOVARM pojistný ventil k bojleru TE-1847-1/2", 417585


Ventil se dodává nastavený na přetlak 0,63 ± 0,03 MPa a je zaplombován plombovacím štítkem, po porušení plomby výrobce neručí za správnou funkci pojistného ventilu. Součástí ventilu je zpětný ventil.

VYCHYTÁVKA: EXPANZKA I PRO OHŘÍVAČE TV
[image: ]


[image: ]Průtočná expanzní nádoba na pitnou vodu
https://www.reflex-winkelmann.com/cz/produkty/reflex_products/7303805/
 


Rádce: https://www.reflexsk.com/Data/691/UserFiles/dokumentacia/tech_podklady/X_Prakticky_poradca.pdf
[image: ]
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https://www.reflexsk.com/Data/691/UserFiles/dokumentacia/tech_podklady/X_Prakticky_poradca.pdf
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https://www.reflexsk.com/Data/691/UserFiles/dokumentacia/tech_podklady/X_Prakticky_poradca.pdf
[image: ]
- Voda protéká EN Refix
- zamezení vzniku Legionelly








Je-li skupina více ohříváků zapojena tak, že každý ohřívač je samostatně uzavíratelný, pak mohou mít na přívodu studené vody společnou uzavírací, zkušební a zpětnou armaturu. 
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NA ZÁVĚR SCHÉMATA ZAPOJENÍ Z PRAXE – ZÁKLADNÍ VÝBĚR
SCHÉMATA BUDERUS !!!!!
SCHÉMATA SOLÁRKO !!!!!











PŘÍPRAVA TEPLÉ VODY – SCHÉMATA ZAPOJENÍ - BUDERUS
[image: ]
[image: ]
SOLÁRNÍ TECHNIKA V KOMBINACI S PLYNOVÝM KOTLEM
[bookmark: _GoBack][image: ]
SOLÁRNÍ OHŘEV TEPLÉ VODY
1. Solární systém s plynovým kotlem Therm a zásobníkem TV
Popis regulace
Solární systém je řízen regulátorem, který spíná čerpadlovou skupinu podle teplotní diference mezi slunečními kolektory a zásobníkem TV. Dohřev TV je realizován v zásobníku plynového kotle. Dohřev TV řídí regulace plynového kotle. Ke snížení tepelných ztrát a maximálnímu využití sluneční energie by měla být vzdálenost mezi solárním zásobníkem a zásobníkem plynového kotle co nejkratší. Vzhledem k možnosti dosažení vysokých teplot v zásobníku TV, doporučujeme použít termostatický smešovací ventil TSV na výstup teplé vody. Tento ventil omezí maximální výstupní teplotu TV na nastavenou hodnotu (maximálně na 60°C).
Výhody systému dohřevu v zásobníku plynového kotle
· solární zásobník se udržuje na nižších teplotách, což zvyšuje účinnost solárního systému
· [image: http://www.tzb-info.cz/docu/clanky/0042/004207o1.gif]akumulační objem solárního zásobníku je plně využit, možnost přehřátí solárního systému je minimální


[image: http://www.thermona.cz/sites/default/files/obrazky/ilustracni/solary/ohrev-tv.jpg]










Zdroj: http://www.tzb-info.cz/4207-solarni-systemy-thermona

2. Solární systém s dohřevem plynovým kotlem Therm v solárním zásobníku
Popis regulace
Solární systém je řízen regulátorem, který spíná čerpadlovou skupinu podle teplotní diference mezi slunečními kolektory a zásobníkem TV. Dohřev TV je realizován v horním výměníku zásobníku TV. Dohřev TV řídí regulace plynového kotle podle čidla v horní části zásobníku. Vzhledem k možnosti dosažení vysokých teplot v zásobníku TV, doporučujeme použít termostatický směšovací ventil TSV na výstup teplé vody. Tento ventil omezí maximální výstupní teplotu TV na nastavenou hodnotu (maximálně na 60°C).
Výhody systému dohřevu v solárním zásobníku
· stačí jeden zásobník TV se dvěma topnými okruhy
[image: http://www.tzb-info.cz/docu/clanky/0042/004207o2.gif] 




[image: http://www.thermona.cz/sites/default/files/obrazky/ilustracni/solary/ohrev-tv-kotel.jpg]











Zdroj: http://www.tzb-info.cz/4207-solarni-systemy-thermona

Co znamená v textu teplotní diference:
Kdy zapíná čerpadlo solárního okruhu
Často je doporučována varianta, že pokud je čidlem v kolektoru naměřena teplota o 10°C vyšší než je teplota v bojleru, tak čerpadlo solárního okruhu se zapne a tím dochází k přenosu tepla z kolektoru do bojleru.

Kdy vypíná čerpadlo solárního okruhu
Na konci slunečního dne kdy sluníčko zapadá a paprsky neohřívají kolektor dochází ke snížení teploty v kolektoru. Pokud se rozdíl teplot mezi kolektorem a bojlerem dostane na 3°C, tak je již přenos tepla tak malý, že nemá smysl dále solární systém mít v provozu, tak regulace dá příkaz k vypnutí čerpadla.

A tak to funguje celý rok, pokud se něco nepokazí (například čidla nebo regulační elektronika)




Návrh kolektorů a ohřívače pro běžný RD

1. Plocha kolektorů a velikost bojleru (1 osoba cca 1 m2, 1 osoba 50-80 l)

Bojler
40-60 litrů/osoba * 4 osoby = 160 – 240 litrů
Návrh: 250 litrů

Kolektor
cca 1 m2 na/ 50 – 80 litrů resp. 1 m2 na 1 osobu
Výrobci většinou vyrábějí ploché kolektory o ploše 2 m2.
Takže návrh pro běžný RD 2 ks kolektorů o celkové ploše 4 m2.


2. Orientace a sklon kolektorů
Optimálně jižní orientace s úhlem 40° pro celoroční užívání


3. Druhy kolektorů
3.a Deskový
[image: ]



3.b Vakuové – trubicové
[image: ]
[image: ][image: ]
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SmiSena pFiprava teplé vody

Smigeny ohfev vody spoiiva v kombinaci pritoéného ohfivate a zasobniku teplé vody. Pritoény ohfivat tvofeny deskovym
vyménikem je zapojen v obtoku zésobniku, viz obr. 6. Tento ohFev mé vhody zésobnikového ohfevu vody, co? znamens, 7
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Ohfev vody je vétSinou FeSen pomoci deskového vyméniku s tim, Ze vystupni teplota teplé vody je fizena pomoci ticestného
ventilu s konstantnim préitokem otopné vody na primérni strané vyméniku s moZnost omezeni teploty privodni otopné vody.

do 70 °Ca tim vytvorenf achrany proti zaréistan sekundarni strany vyménfku. Pro vyrovnani pozadavku na odbér teplé vody je
pouzito zasobniku. Volbou vzajemného poméru prikonu na ohfev vody, objemu zésobniku a plného & asteéného upFednostngnt
ohfevu vody Lze docilit stavu, kdy koncovy odbér tepla nen zatizen nérdistem vikonu potfebného pravé pro pripravu teplé vody.
Ridicf automatika (v&tsinou volng programovatelna centréla) zajistuje pomoci Zidel v zésobniku neustale jeho cyklické dobfient
teplou vodou a zésobnik po nabiti neobsahuje mrtvy prostor se studenou vodou. Dale je do zésobniku zatisténo cirkulaéni potrubi
teplé vody s vlastnim obéhovym Zerpadlem. Havérie, co? je v tomto pFipadé prekroZent teploty teplé vody nad 65 °C, je
indikovana gidlem v horni Easti zésobniku & na vystupnim potrubi teplé vody a na zakladé jejiho prekroZeni je provedeno vypnutf
jak obghového Eerpadla nabijent zasobniku, tak i obghového Zerpadla otopné vody na primérni strané vyméniku.




image10.png
Tento zplisob pFipravy teplé vody je provozné vyzkousen a ovéFen jako velice stabilni a bezproblémovy z hlediska systému
méFeni a regulace. V/ souZasné dobé je timto zpiisobem (sp&&né ohfivana voda v bytové vystavbé, plaveckjch bazénech, lsznich,
hotelech, ubytovnach, skolch, apod. Ve véech téchto aplikacich je i pii rozdilnych nérocich na provoz pripravy teplé vody
vyplyvajicich z druhu objektu provoz bezproblémovy a spolehlivy.
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Obr. 4 - Pfiklad zabezpetent elektrického zasobnikového ohfivae o objemu do 2001 [2]1 - smér prouda

D
0

5]
Jﬁ«lw' !

5 [ asa

‘studené vody k ohfivati, 2 - uzaviraci

‘armatura, 3 ~ zkuSebni kohout nebo vypoustéci zétka pro kontrolu tésnosti zp&tné armatury, 4  zp&tnd armatura, 5 - pojistny ventil pro

expanzni vodu, 6 - vypou

rmatura nebo ruéni vypoustéci zafizent pojistné skupiny, 7 - ohfivat vody, 8 - teplomér, 9 — vystup teplé vody,

10 - uzévr na vystupu teplé vody (nutny, pokud je potrubi teplé vody za ohfivatem vedeno vySe nez ohfivac)
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Obr. 5 - Pfiklad zabezpeteni zésobnikového ohfivate o objemu nad 200 L [2]1 - smér proudni studené vody k ohfivati, 2 - uzaviraci armatura, 3
~ zkuebni kohout nebo vypoustéci zétka pro kontrolu tésnosti zp&tné armatury (zkusebni kohout lze vyu3it jako vzorkovaci armaturu), & ~
‘2pétnd armatura, 5 - pojistny ventil pro expanzni vodu, 6 ~ vypoustéci a vzorkovaci armatura, 7 - ukazovaci tiakomér s kohoutem, 8 —
‘odkalovaci kohout (u zésobnikovych ohfivati o objemu nad 400 1), 3 ~ ohfivat vody, 10 ~ pojistny ventil (pouze u plynovyich nebo elektrickych
‘zasobnikovych ohfivati a ohfivat ohfivanych horkou vodou, pérou, solami energii, kapalnymi nebo tuhymi palivy), 11 - teplomér, 12 -

a vzorkovaci armatura, 13 - vystup teplé vody, 14 - vstup cirkulace teplé vody, 15 ~ cirkulani Zerpadlo, 16 ~ mechanicky filtr





image14.png
Diléf armatury, které tvo¥i pojistnou skupinu_| Ggel diléich armatur

Uzaviraci ventil Uzaviend pFivodu vody.

Zkusebni kohout nebo vypoustéci zétka Kontrola zpétné armatury.

Zpétna armatura Zabrénéni zpétného priitoku teplé vody.

Uzaviraci ventil” Uzavieni vody za tiéelem ymény zpétné armatury.

Dodateéné piipojka®) Moznost pripojeni napt. sméSovaci armatury teplé a studené vody na
vystupu z ohfivae.

Pojistny ventil Ochrana ohfivace pred prekrocenim nejvyssiho dovoleného provozniho
pretlaku.

Vypoustéci zafizeni nebo funkce vypousténi Moznost vypusténi ohivace.

Prerusova priitoku Ochrana proti zpétnému priitoku z kanalizace a moznost kontroly odtoku.

Pripojka pro tlakomér®? Moznost pripojeni tlakoméru.

Tab. 2 - Sougsti pojistnych skupin (ve sméru préitoku studené vody) a ejich el () nepovinng)
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Kazdy zésobnikovy ohiivad musf byt v nejniz$im mist§ vybaven vypouitécim kohoutem o

jmenovité svétlosti: DN 20 do obsahu ohfivace 2501
DN 25 do 10001
DN 32 do 25001
DN 40 nad 25001

U pritokovych ohfivadi se vypousténi osadi na nejniZéi misto potrubf co nejblize ohiivadi.
‘Vypoustéci armatura je min.DN15.
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Pouziti membréanovych expanznich nidob v systémech oh¥evu TUV

K vyrovnani expanze vody pii ohfevu se dnes stale &ast&ji pouzivi membranovych
tlakovych expanznich nadob (padob s vakem) v provedeni pro pitnou vodu, instalovanych u
zésobnik TUV. Tyto néddoby jsou vybaveny vestavénou turboarmaturou ( turboventilem ),

zabezpedujici priitok vody v expanzni nadobg 12k, aby s¢ zabranilo tvorbé bakterie Legionella

pneumophila.

Obr. TV.26 Membranova tlakova EN pro pitnou vodu (hydropress turbo) u zésob. ohfivace TUV

TUV

veda ‘:n'\zv.kw [ SE') Y ZASOBNIK TUV|

LEGENDA

1~ Hydropress turbo

2- Turboventil (turboarmatura)
RV- Redukéni ventil

U- Uzaviraci armatura

Z- Zpétny ventil

KK- Kulovy kohout

PV- Pojistny ventil
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Navrh expanzni nadoby podle velikosti zasobnikového ohfivace
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Nastaveni tlaku plynu

POZOR — spravny tiak plynu v nadob se mus! nastavit pred pripojenim nadoby na soustavu a vysta-
‘ven! tiaku z vodni strany!

DOLEZITE — Nastaveny tlak plynu p, poznamenat na typovy Stitek nédoby!

.0

mﬁynup. mmainakp. Konetny tiak pe
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Schéma zapojeni kondenzatniho kotle Logano plus GB212
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Zrcadlo CPC

Aby bylo mozné zvysit efektivitu vakuovych trubic, jsou
umisténa pod vakuovymi trubicemi vysoce leskla,
povétrnostnim  vlivim  odolavajici  zreadla  CPC
(Compound Parabolic Concentrator). Specialni tvarovani
zrcadel zarutuje, aby pHmé a rozptylené slunetni svétlo
dopadalo na absorbér i pti neptiznivych thlech dopadu
paprskil (> 12/2). To vyrazné zlepsuje energeticky zisk
solarniho kolektoru.
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Kazdy samostatmé uzaviratelny ohfivaé musi mit pojistny ventil (PV), ktery zabrani prekrogeni
nejvyssiho pracovniho pietlaku v ohfivédku. Pojistny ventil miize byt umistén kdekoliv v pojistném
iiseku, tj. na pfivodnim nebo vystupnim potrubi mezi ohfivadem a uzaviraci armaturou, ptipadné na
samotném ohfivadi. Kromé pojistného ventilt musi byt ka?dy samostatné uzaviratelny ohfiva¢ na
pfivodu studené tlakové vody opatien uzaviraci armaturou (U), zkuSebnim kohoutem (K),
zpétnym ventilem nebo klapkou (Z) a tlakomérem (VD).

Obr.IV.23 Zabezpetovaci zatizeni na pfivodu studené vody do ohiivage

PV ] - uzaviraci armatura
7 U A - zpétna klapka
@ Y K - zkusebn{ kohout
T PV ~ pojistny ventil
M - tlakomér (manometr)

K
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Zpiisoby pFipravy teplé vody
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Zasobnikova pFiprava teplé vody ve stojatych &i lezatych zasobnikovych ohfivaéich

Ohev vody v zésobnikovjch ohfivatich patfi k nejstarsim a tradiénim Fedenim pripravy teplé vody. Dnes se pouzivaif predevaim
stojaté zésobnikové ohFivage s topnou viozkou, viz obr. 4, umisténou tak, aby byl jejich mrtvy prostor (studena voda pod topnou




