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https://www.tzb-info.cz/publikace/239-priprava-teple-vody-sesit-projektanta-c-3-2-prepracovane-vydani
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https://www.tzb-info.cz/publikace/57-vykresove-dokumentace-ve-vytapeni-sesit-projektanta-c-2

Poznámka: tyto a další publikace dle nutnosti pro vaše potřeby doporučuji !!!!!!
ČLENĚNÍ OHŘEVU TEPLÉ VODY 

Podle způsobu (konstrukce): 
[image: ]
· smíšené

Podle druhu energie potřebné k ohřevu vody
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Podle místa ohřevu:
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http://users.fs.cvut.cz/roman.vavricka/Kurz%20Vytapeni/Priprava%20teple%20vody.pdf
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http://users.fs.cvut.cz/roman.vavricka/Kurz%20Vytapeni/Priprava%20teple%20vody.pdf


c) Skupinový – pro několik míst v jednom bytě
[image: ]
http://users.fs.cvut.cz/roman.vavricka/Kurz%20Vytapeni/Priprava%20teple%20vody.pdf



Podle provozního přetlaku:
a) Beztlakové: mají výtok neustále otevřen  a mohou být instalovány jen se speciální armaturou
b) Tlakové. Jsou trvale pod tlakem vody z vnitřního vodovodu

TEPLOTA TEPLÉ VODY 

a) V místě odběru (na výtoku u uživatele)
50 až 55°C (v době špičky krátkodobě pokles na 45°C. 

b) V zásobnících a ohřívačích
Teplota v zásobnících nemá převyšovat 60°C kromě krátkodobého periodického navýšení nad 70°C kvůli zamezení tvorby legionely. Proces opakovat cca po 6-8 týdnech. Navíc nutno zajistit aby z každého výtoku vytékala voda o teplotě nad 70°C po dobu 5-ti minut.

c) Pro konkrétní použití
jako sprchování, umývání apod. potřebujeme vodu o teplotách 34 až 40°C. Získáme směšováním vody studené a teplé vody.

SMĚŠOVÁNÍ TEPLÉ VODY 
a) U zařizovacího předmětu
[image: ]
[image: ]
b) Ve směšovací baterii
[image: ]
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c) Ve směšovací armatuře – řešení např. pro malé děti (školky, jesle..)
[image: ]
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OHŘÍVAČE PRO OHŘEV TV 
TYPY OHŘÍVAČŮ
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[image: ]
Zdroj: http://users.fs.cvut.cz/roman.vavricka/ZTI/NEW/004_TV_1.pdf

Elektrické   beztlakové   
Zdroj: http://www.elektrosolid.cz/cs/s-cim-vam-muzeme-pomoci/co-je-dulezite-vedet-pri-pouzivani-a-vyberu-vhodneho-typu-akumulacniho-ohrivace
- malé beztlakové (otevřené) objemů 5, 10, 15 l
- malé tlakové (uzavřené) objemů 5, 10, 15 l
- tlakové pro větší objemy 30 – 450 l

[image: ]   [image: ]
[image: ]
otevřený beztlakový
http://users.fs.cvut.cz/roman.vavricka/ZTI/NEW/004_TV_1.pdf
https://www.google.com/search?q=beztlakov%C3%BD+oh%C5%99%C3%ADva%C4%8D+vody&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjOrdDcs_DgAhULYVAKHTAsB0AQ_AUIDigB&biw=1488&bih=925#imgrc=VqpwT1biJpxXmM
Tyto zásobníky nejsou pod stálým vodovodním tlakem, využívají okolního atmosférického tlaku. Fungují tak, že speciální vodovodní baterie je umístěna před samotným přístrojem a ohřátá voda je ze zásobníku vytlačována čerstvě napouštěnou studenou vodou.
[image: http://www.energetickyporadce.cz/cs/uspory-energie/ohrev-vody/male-zasobnikove-ohrivace-vody/Contents/0/maly-zasobnik.jpg]



Zdroj: http://www.energetickyporadce.cz/cs/uspory-energie/ohrev-vody/male-zasobnikove-ohrivace-vody/

Beztlakové ohřívače vody
Pro zásobování jednoho umyvadla nebo dřezu je možno s výhodou použít beztlakový zásobníkový ohřívač vody v kombinaci se speciální beztlakovou baterií.
Ohřívač je vystaven pouze průtočnému tlaku při odběru teplé vody, kdy do nádrže přiváděná studená voda vytlačuje teplou vodu rovnou do výtokové trubice baterie. U beztlakových ohřívačů dochází během ohřevu (po ukončení odběru teplé vody) k odkapávání vody z baterie. To je způsobeno tepelnou objemovou roztažností vody a není závadou baterie.
Pro provoz je nutné použít pouze beztlakovou speciální armaturu. Standardní tlaková armatura se nesmí použít. 

Doporučené nastavení požadované teploty vody - podle studií až více než 35% uživatelů ohřívačů vody má nastavený termostat ohřívače na teplotu vyšší než 60°C, což odborníci považují za neekonomické, protože se zvyšuje spotřeba energie na přípravu teplé vody a podstatně víc se zanáší ohřívací těleso ohřívače minerály, které voda obsahuje (tzv. kotlový kámen). Odborníci u nás i ve světě doporučují nastavit teplotu vody na hodnotu 55 - 60°C, a to z ekonomických a hygienických důvodů  

Umístění bojleru - na celkovou efektivnost přípravy teplé vody má vliv i umístění bojleru. Měl by být instalovaný pokud možno co nejblíže k místu spotřeby teplé vody. Pokud je v domácnosti více míst s odběrem teplé vody, je dobré uvažovat o možnosti instalování pomocného ohřívače vody na místě menšího odběru. Na místa s menším odběrem teplé vody, která jsou vzdálená víc jak 3 metry od hlavního bojleru, je vhodné instalovat menší ohřívače vody (např. beztlakové ohřívače).
Elektrické - tlakové
http://users.fs.cvut.cz/roman.vavricka/Kurz%20Vytapeni/Priprava%20teple%20vody.pdf

https://www.google.com/search?q=beztlakov%C3%BD+oh%C5%99%C3%ADva%C4%8D+vody&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjOrdDcs_DgAhULYVAKHTAsB0AQ_AUIDigB&biw=1488&bih=925#imgrc=VqpwT1biJpxXmM

Zdroj: http://www.elektrosolid.cz/cs/s-cim-vam-muzeme-pomoci/co-je-dulezite-vedet-pri-pouzivani-a-vyberu-vhodneho-typu-akumulacniho-ohrivace

[image: ]  [image: ]

Je napojen na uzavřený vodovodní okruh. Využívá tlaku ve vodovodním řadu, tudíž může zásobovat více odběrných míst – může na něj být napojeno několik běžných vodovodních baterií. Nutná sestava armatur na studené vodě     ZABEZPEČOVACÍ ZAŘÍZENÍ 

[image: http://www.energetickyporadce.cz/cs/uspory-energie/ohrev-vody/bojlery/Contents/0/bojler-rez.jpg]








Plynové
a) průtokové ohřívače (také kombi kotle)

Provedení B – také viz plynové spotřebiče – předmět RVP
Zdroj: http://www.protherm.cz/produkty/zvsn-plynov-kotle/zvsn-kotle-kombinovan-s-prtokovm-ohevem-vody/kotel-panther-1/
[image: ]
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Okruh topení
[image: ]
Okruh ohřevu teplé vody
[image: ]

Provedení C – také viz plynové spotřebiče – předmět RVP
Zdroj: http://www.protherm.cz/produkty/zvsn-plynov-kotle/zvsn-kotle-kombinovan-s-prtokovm-ohevem-vody/kotel-panther-1/

Pracovní schéma 30 KTV a 25 KTV
[image: ]
[image: ]




b) zásobníkové
[image: ]
http://users.fs.cvut.cz/roman.vavricka/Kurz%20Vytapeni/Priprava%20teple%20vody.pdf


Nepřímý ohřev
Může být řešen jako zásobníkový, průtočný nebo smíšený. Teplosměnná plocha může být vestavěna přímo v ohřívači nebo přes deskový výměník.

[image: ]
http://users.fs.cvut.cz/roman.vavricka/Kurz%20Vytapeni/Priprava%20teple%20vody.pd

SYSTÉMY ROZVODU TV - Cirkulace				
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A KDY VLASTNĚ NAVRHOVAT CIRKULACI
[image: ]
Největší objem vody v potrubí teplé vody bez cirkulace

[image: ]

VÝPOČET A NÁVRH CIRKULACE VIZ KOCzdt




Největší objem vody v potrubí s cirkulací
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PŘÍPRAVA TEPLÉ VODY – SCHÉMATA ZAPOJENÍ - BUDERUS
[image: ]
[image: ]
[image: ]	PŘEDNOSTNÍ OHŘEV TEPELÉ VODY										
 A. Popište schéma provozu zapojení:
………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………….
……………………………………………………………………….
……………………………………………………………………….
……………………………………………………………………….
……………………………………………………………………….
……………………………………………………………………….



B. Dokreslete a popište armatury na studené vodě
					
ZABEZPEČOVAVÍ ZAŘÍZENÍ OHŘÍVAČŮ TEPLÉ VODY

[image: ]
[image: ]
Zásady instalace pojistného ventilu

https://vytapeni.tzb-info.cz/potrubi-a-armatury/15662-zasady-instalace-pojistneho-ventilu
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http://www.topin.cz/clanky/evropsky-pohled-na-zabezpecovaci-zarizeni-ohrivacu-vody-detail-2082

Příklady zapojení ohřívačů teplé vody podle ČSN 06 0830
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VÝPOČTY

http://www.energetickyporadce.cz/cs/kalkulacky-energie/ohrev-vody/

Opakování termomechaniky – teplo a tepelný výkon

[image: ]






Příklady:
1. Za jak dlouho (min) se ohřeje voda v bojleru 60 litrů z 10°C na 60°C, jestliže výkon zdroje tepla 12 kW. Dle obrázku Buderus (výsledek cca 18 min, bez započtení účinnosti). Aplikace Q = m. c. ∆t

Vzorec, dosazení, výpočet 
Q = m .c . t
M =  = 0,0573  kg/s
Uvažujte 1 kg = 1 litr vody = 1 dm3
 = 
Trojčlenka
Za 1 s se ohřeje 			  ……………..    	0,0573 kg
Za jak dlouho X (s) se ohřeje ……………..	60 kg vody
Sekundy převeďte na minuty		
Výsledek: 1047,4 s = 17 min 27 s

Výsledek také na: https://www.premereni.cz/cs/dulezite-informace/kalkulacky-energie/ohrev-vody/?utm_source=energetickyporadce.cz&utm_medium=referral&utm_campaign=redirects
[image: ]





2. Jak velký je nutný příkon průtokového ohřívače vody pro ohřátí vody pro 1 umyvadlo (0,2 l/s) z 10 na 35°C , (výsledek cca 21 kW, bez započtení účinnosti) . Aplikace Q=m. c. ∆t
Vzorec, dosazení, výpočet

3. Jak velký je nutný příkon průtokového ohřívače vody pro ohřátí vody pro 1 sprchy (0,3 l/s) z 10 na 35°C , (výsledek cca 31,4 kW, bez započtení účinnosti) . Aplikace Q=m. c. ∆t
Vzorec, dosazení, výpočet















4. Ke koupání  si chceme připravit 80 litrů vody o teplotě 36 °C. Studená voda z vodovodu má teplotu 10 °C a teplá 55 °C. Kolik které vody potřebujeme? Tepelné ztráty neuvažujte. 

Pro řešení je důležitá kalorimetrická rovnice: teplo přijaté chladnějším tělesem od teplejšího se rovná teplu odevzdanému teplejším tělesem studenějšímu. Z této rovnice můžeme určit vztah pro poměr množství teplé a studené vody. Dále známe celkové požadované množství (jejich součet). Tím dostáváme dvě rovnice pro oba neznámé objemy horké a studené vody.
Na přípravu 80 l vody o teplotě 36 °C potřebujeme 33,8 l studené vody o teplotě 10 °C a 46,2 l horké vody o teplotě 55 °C.
Dvě rovnice 
Msm = Mst + Mt 
80 litrů = Mst + Mt
Kalorimetrická:  Q=m. c. t    (c je konstanta, takže ji z rovnice můžeme vypustit)
Msm . tsm = Mst . Tst + Mt . Tt
---------------------------------------------
Takže ještě pomůžu:
Msm = Mst + Mt 
80 = Mst + Mt
Msm . tsm = Mst . Tst + Mt . Tt
80 . 36 = Mst . 10 + Mt . 55
--------------------------------------------
Výsledek si již dopočítejte sami, pro kontrolu můžete opět použít:
http://www.energetickyporadce.cz/cs/kalkulacky-energie/ohrev-vody/
[image: ]
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SOLÁRNÍ OHŘEV TEPLÉ VODY
1. Solární systém s plynovým kotlem Therm a zásobníkem TV
Popis regulace
Solární systém je řízen regulátorem, který spíná čerpadlovou skupinu podle teplotní diference mezi slunečními kolektory a zásobníkem TV. Dohřev TV je realizován v zásobníku plynového kotle. Dohřev TV řídí regulace plynového kotle. Ke snížení tepelných ztrát a maximálnímu využití sluneční energie by měla být vzdálenost mezi solárním zásobníkem a zásobníkem plynového kotle co nejkratší. Vzhledem k možnosti dosažení vysokých teplot v zásobníku TV, doporučujeme použít termostatický smešovací ventil TSV na výstup teplé vody. Tento ventil omezí maximální výstupní teplotu TV na nastavenou hodnotu (maximálně na 60°C).
Výhody systému dohřevu v zásobníku plynového kotle
· solární zásobník se udržuje na nižších teplotách, což zvyšuje účinnost solárního systému
· [image: http://www.tzb-info.cz/docu/clanky/0042/004207o1.gif]akumulační objem solárního zásobníku je plně využit, možnost přehřátí solárního systému je minimální


[image: http://www.thermona.cz/sites/default/files/obrazky/ilustracni/solary/ohrev-tv.jpg]










Zdroj: http://www.tzb-info.cz/4207-solarni-systemy-thermona

2. Solární systém s dohřevem plynovým kotlem Therm v solárním zásobníku
Popis regulace
Solární systém je řízen regulátorem, který spíná čerpadlovou skupinu podle teplotní diference mezi slunečními kolektory a zásobníkem TV. Dohřev TV je realizován v horním výměníku zásobníku TV. Dohřev TV řídí regulace plynového kotle podle čidla v horní části zásobníku. Vzhledem k možnosti dosažení vysokých teplot v zásobníku TV, doporučujeme použít termostatický směšovací ventil TSV na výstup teplé vody. Tento ventil omezí maximální výstupní teplotu TV na nastavenou hodnotu (maximálně na 60°C).
Výhody systému dohřevu v solárním zásobníku
· stačí jeden zásobník TV se dvěma topnými okruhy
[image: http://www.tzb-info.cz/docu/clanky/0042/004207o2.gif] 




[image: http://www.thermona.cz/sites/default/files/obrazky/ilustracni/solary/ohrev-tv-kotel.jpg]











Zdroj: http://www.tzb-info.cz/4207-solarni-systemy-thermona

Co znamená v textu teplotní diference:
Kdy zapíná čerpadlo solárního okruhu
Často je doporučována varianta, že pokud je čidlem v kolektoru naměřena teplota o 10°C vyšší než je teplota v bojleru, tak čerpadlo solárního okruhu se zapne a tím dochází k přenosu tepla z kolektoru do bojleru.

Kdy vypíná čerpadlo solárního okruhu
Na konci slunečního dne kdy sluníčko zapadá a paprsky neohřívají kolektor dochází ke snížení teploty v kolektoru. Pokud se rozdíl teplot mezi kolektorem a bojlerem dostane na 3°C, tak je již přenos tepla tak malý, že nemá smysl dále solární systém mít v provozu, tak regulace dá příkaz k vypnutí čerpadla.

A tak to funguje celý rok, pokud se něco nepokazí (například čidla nebo regulační elektronika)




[image: ]
Návrh kolektorů a ohřívače pro běžný RD

1. Plocha kolektorů a velikost bojleru (1 osoba cca 1 m2, 1 osoba 50-80 l)

Bojler
40-60 litrů/osoba * 4 osoby = 160 – 240 litrů
Návrh: 250 litrů

Kolektor
cca 1 m2 na/ 50 – 80 litrů resp. 1 m2 na 1 osobu
Výrobci většinou vyrábějí ploché kolektory o ploše 2 m2.
Takže návrh pro běžný RD 2 ks kolektorů o celkové ploše 4 m2.


2. Orientace a sklon kolektorů
Optimálně jižní orientace s úhlem 40° pro celoroční užívání


3. Druhy kolektorů
3.a Deskový
[image: ]



3.b Vakuové – trubicové
[image: ]
[image: ]
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PÍSEMEČKA: 13. 12. 2021
1. Na příklady 1-4, s různými hodnotami v zadání
2. Směšování teplé vody (včetně popisu a obrázků)
[bookmark: _GoBack]3. Typy ohřívačů zásobníkový a průtokový (obrázky s popisem)
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pfimotopné elektrické, v nichZ se voda ohfivd pfimo elektrickou energif;
pifmotopné plynové, ve kterych se voda ohfivd pffimo spalovénl’m plynu;
pffmotopné na pevna paliva, v nichZ se voda ohfivd pfimo pevnymi palivy;
nepifmotopné, v nichz je voda ohfivdna pomoci topné vody nebo pdry;
kombinované s moznosti ohfevu vody elektrickou energii nebo topnou vodou.
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¢. ve sméSovaci armature pro michani TUV a studené vody osazené pied skupinou vftokovych
armatur. Tato varianta se nejéastéji vyuziva tam, kde pozadujeme teplotu TUV na vytoku stabiln¢
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Obr. 2.13  Beztlaky mistni elektricky ohfivac
vody pro umyvadlo nebo diez

a - nad zafizovacim predmétem; b — pod zafizovacim predmétem.
Sipky znadi smér proudéni vody
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Tepld voda, nazyvana dfive také teplou uzitkovou vodou, je zdravotné nezavadnd voda
uréend k myti, koupdni, pranf a dklidu, ktera se pfipravuje ohfdtim pitné vody na teplotu
55 °C az 60 'C (nejméné 50 "C). Tepld voda nenf urcena k piti a vafeni. V souvislosti se
sblizovanim eskych a evropskych norem a predpisti bude nutné prestat pouzivat termin
tepld uzitkovd voda.

Potieba teplé vody o teploté 55 ‘C a potieba tepla na jeji ohfti se uréuje podle CSN
06 0320. V bytovych domech nebo rodinnych domcich ¢inf poteba teplé vody pfiblizné 82
litri na osobu a den a na jeji ohfev se spotiebuje 4,3 kWh tepla na osobu a den. V ostatnich
budovdch se potieba teplé vody urtuje podle jejich vybaveni (umyvadla, sprchy, vany)
a ¢innosti v nich provddénych (napf. myti rukou, sprchovanf, dklid).
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vanim potrubf samoregula¢nim elektrickym topnym
kabelem vedenym podél trubek pod tepelnou izolacf, nebo ¢astéji cirkulacf teplé vody.
Cirkulace teplé vody je stily obéh vody v potrubf, ktery je zajistén cirkula¢nim potrubim
s cirkulagnim cerpadlem. Samotizna cirkulace bez ¢erpadla se dnes nenavrhuje, protoze
v tepelné izolovanych trubkdch nelze ziskat dostate¢ny rozdil teplot vody v rozvodném
a cirkula¢nim potrubf.

Cirkulaéni potrubf je pod nejvy33i odbockou pro podlaznf rozvodné potrubi napojeno
na stoupaci potrubf a vede se podél stoupaciho a lezatého potrubf teplé vody zpét do
tstfedniho ohfivage vody (obr. 2.18). Proto je lezaté a stoupaci potrubf pfi tstfedni pipravé
teplé vody tvofeno tfemi trubkami (studena voda, tepld voda a cirkulace) a pfi navrhovani
velikosti prostorti pro instalace (instalagnich Sachet nebo drdzek) je tedy tieba pocitat se
tfemi tepelné& izolovanymi trubkami. Pfipojovaci a podlazni rozvodné potrubi se zpravidla
cirkulagnim potrubim neopatfuje. Cirkulaci vody z nejvy33ich &asti stoupacich potrubf zpét
do ohfivace zajistuje ob&hové Eerpadlo. Cirkulagnf pritok musi byt nejméné takovy, aby jim
byly pokryty tepelné ztréty v rozvodném potrubf a teplota vody na konci rozvodu neklesla
pod vy3e uvedenou mez. Provoz &erpadla nema byt z hygienickych divodd prerusovén.
Dulezité je, aby voda cirkulovala ve viech ¢astech rozvodu (blizkych i vzdalenych stou-
pacich potrubich). Proto je nutnd regulace pomoci specidlnich armatur umistovanych na
paty cirkulaénich stoupacek. Témito armaturami se zvysi tlakové ztraty pii proudéni vody
v okruzich (stoupackdch), které jsou blize k ohfivaci tak, aby se rovnaly tlakové ztrété pfi
cirkulagnim pratoku nejdel3im okruhem (nejvzdalengjsi stoupackou). V posledni dobé se
jako nejvyhodné&jii ukazuji termoregula¢n( ventily, které uzaviraji pritok pfi zvySovani
teploty vody ve ventilu. Tyto ventily uzaviraji pritok v okruzich (stoupackach), kde voda
cirkuluje dostate¢né a jsou otevieny tam, kde voda cirkuluje méng, takze do¢asnym uza-
vienim cirkulace v krat$fch okruzich je voda nucena cirkulovat i v okruzich delsich.
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Obr. 2.18 Rozvod teplé vody s cirkulaci

1-vodomérovd souprava (pfivod studené vody do domu); 2 —lezaté potrub; 3 — stoupaci potrubi; 4 — pripjovaci nebo podlani rozvodné potrubi;
5— pivod studené vody do ohfivate vody s uzdvérem, zpétnym a pojistnym ventilem; 6 — cirkulani erpadlo; 7 — uzavér; 8 — regulatni a uzavi-
raci armatura; 9 — vypoustéci kohout; 10 — kohout pro odkaleni; 11 — mechanicky filir; 12— zpény ventil; 13 — vytokovd armatura
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K tecnické feseni pipravy teplé vody mus! bsahovat 26ojpro asini ohfev tepé vody, potubni
rozvod teplé vody Geind requitich, pojsinich a zabezpedovacich armalur a vjtokovs amaury pro
nastaveni po2adovand vistupni tepoly leplé vody. Zéklaanim pozadavkem vSech vise wvedenjeh
fechnickfch 2afizen e z2j8tén dostaleéngho mozsi epié vody 0 pozadovand tepioté v co nefkratél
dobé po otevfeni pislugncho vitoku.

Zpotledu navrhu pipravy tepl vody 2 névihu potrubin Sié o nutné pi piprave tepl vocly zohiedic
ziad potadavek na epltu tolé vody na vitoku koncoveho proku (napr, srchy, vany, umyadia
ad), Ky do 30 sekund od Upiného oleviené vokoré amalury musi bt zf§téna pozadovans teploa
teplé vody podle CSN 06 0320 (pozadavek CSN EN 806-2), To v pran znamend, 7o pofrubi teplé vody
ezl oivatem TV a nefvzdélondi armaturou nesmi mit vaiSi objam neZ 3 iy, Objem pairuby
odboguicion 2 asy k nejvzddlenéis viiokové amature so do uvedeného objemu nezapociava
(Obr. 2:1). Pokud toto neni mozné dodréet, musi se navthnout cirkulace tepls vody nebo prifivini
potb eplé vody samorequiaim cekticigm opnjm kabelem. P cikulaci nebo> pFFien! plat
pozadavek na maximaln objem vody (3 1 jen pro st potrub bez ikulacs nebo privinf (Obr. 5.1)
Maximaii objem 3  souvis! také s prevenci ped mnozenim baktri roc legonela (viz. TNI CENITR
16355)
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le #adouci, aby v kaZdém odbé&rnim mist& vytékala TUV pfedepsanych parametri (teploty) a to bez
zbytetného odpousténi ochiadlé vody z trubnich rozvodii TUV. V zivislosti na vzdalenosti mist
spotfeby od mista umisténi pFipravy TUV Ize systémy rozvodd provadét dvéma zplisoby a to:
a. bez cirkulace TUV
- Systém bez cirkulace TUV se navrhuje, pokud je TUV pfipravovana v nepfili§ vzdalenych mistech
od své spotfeby ( napi.u lokalni piipravy TUV). Rozvad TUV je kratky a vétSinou se omezuje na
ptipojovaci potrubi mezi ohiivadem a vytokovymi armaturami, viz.obr.JV.26.a.
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- Rozvod s centréln pi{pravou TUV je proveden s pihtivanim potrubi TUV. To udrzuje teplotu TUV
i v nejvzdaiensjsich mistech odbéru. Prihfivan{ rozvodného potrubi se nejéastéji provadi elektrickymi
topnymi kabely. Nutné je ovSem kvalitni tepelnd izolace rozvodi.

Obr.IV.26.a Schéma roavodu bez cirkulace TUV ~ Obr.IV.26.b Schéma rozvodu bez cirkulace TUY
- s lokélni p¥ipravou TUV - s centralni pipravou TUV a pfihfivanim potrubi

mox. délka potr.TUV VA VA

6m

PRhRTVENT

|

!
0z 4
i h h
L e S
ey i TUV
VA
D st e et s —em SV

sV
OZ - ohitvaci zafizeni
PPO - plynovy prittokovy oh¥ivas TUV
VA - vytokovd armatura
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b. s cirkulaci TUV

Rozvod s cirkulaci TUV se navrhuje pfi centralni piiprava TUV, u vétsich potrubnich rozvoda,
pokud nenf zamezeni poklesu teploty TUV zabrangno jinak (ptihfivAnim). Jsou dva zplisoby feSeni
cirkulagniho ob&hu :
- cirkulace pfirozend, kdy pohyb v soustavé vyvolavé tlakovy rozdil Ap, ktery musi byt v8t§i nez
ztréty tlaku tfenim a viazenymi odpory v cirkulagnim okruhu p,

Ap > p, (1v.3),
Ap=g.h.Ap (IV.4),
kde

8.....gravitaéni zrychleni [m.s"]
vy3ka cirkulagniho okruhu soustavy [m]
Ap...rozdil hustot vody v rozvodném a zp&tném potrubi cirkuladniho okruhu
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Piprava teplé vody (sesit projektanta & 3) - 2. prepracované
vydani

autor:  Visdimir Jirout 3 kolektiv

vydavatel: ST - Spoleznost oro techniky prostied; (dslsi publikace)

rok vydani: 2007

format: A

rozsa: 72 stran

saméieni:  Vods, kaalizace

dopor. cena: 120 K&

Dlouho ogekavané nové vydani Sesitu projektanta & 3. nahrazuje plvodni sesit Pfiprava teplé uZitkové vody vydany STP v roce
1999. Cilem préce autorského kolektivu (Bugek, Jirout, Kabele, Kopfiva, Sima, Zabitka) bylo co nejvice se pfibliZit soutasnému
stavu. Obsah: Teplé voda a jeji viastnosti - Navrh (vypoet) zafizeni na pfipravu TV - Zpisob pfipravy TV - Vypodet a navrh
potrubi pro rozvod TV - M&feni spotfeby TV - Prvky zafizeni pro pfipravu TV - Dohfev TV v rozvodném potrubi - Predpisy a normy.
Text doplfiuje Fada schémat a obrazkdl, formét A4 v mékké vazbé.

Kow
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- cirknlace nucend, kdy je do cirkulagniho okruhu vsazeno cirkulagni Zerpadlo zabezpedujici obgh
vody. Tento systém je nejbézngjsi, plastové rozvody niZSich dimenzi s v&tSich rychlosti proudéni vody
nucenou cirkulaci vyzaduji.

Potrubi TUV a potrubi cirkulatni m4 byt pti napojeni na ohfivad nebo zisobnik TUV opatieno
uzaviract armaturou,
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Obr.IV.27 Schéma rozvodu s nucenou cirkulaci TUV a centralni piipravou TUV
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SV - studend voda

TUV - tepla uzitkova voda
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Obr. IV.25
a. Zabezpelovaci zafizenf samostatného zasobnikového ohifvage TUV

z8sobnfkovy oh*ivad
TUV - leZaty

Pozmamka:

Cérkované je vyznadeno alternativni
umist&ni pojistného ventilu,

teploméru a tlakomé&ru.
odkaient I_.Q.?_J( e sV, P
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Kazdy samostatmé uzaviratelny ohfivaé musi mit pojistny ventil (PV), ktery zabrani prekrogeni
nejvyssiho pracovniho pietlaku v ohfivédku. Pojistny ventil miize byt umistén kdekoliv v pojistném
iiseku, tj. na pfivodnim nebo vystupnim potrubi mezi ohfivadem a uzaviraci armaturou, ptipadné na
samotném ohfivadi. Kromé pojistného ventilt musi byt ka?dy samostatné uzaviratelny ohfiva¢ na
pfivodu studené tlakové vody opatien uzaviraci armaturou (U), zkuSebnim kohoutem (K),
zpétnym ventilem nebo klapkou (Z) a tlakomérem (VD).

Obr.IV.23 Zabezpetovaci zatizeni na pfivodu studené vody do ohiivage

PV ] - uzaviraci armatura
7 U A - zpétna klapka
@ Y K - zkusebn{ kohout
T PV ~ pojistny ventil
M - tlakomér (manometr)

K
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b. Zabezpetovaci zafizeni dvojice samostatng uzaviratelnych ohiivaét TUV
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Vykresové dokumentace ve vytapéni (sesit projektanta &. 2)
autor: 2 Baita 3 kolektiv

vydavatel: STP - Spoleznost oro techniky prostied; (dslsi publikace)

rok vydani: 1955

rozsah: 60 stran

saméieni:  Vytipin

dopor. cena: 120 K&
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Obr. 4 - Pfiklad zabezpetent elektrického zasobnikového ohfivae o objemu do 2001 [2]1 - smér prouda

D
0

5]
Jﬁ«lw' !

5 [ asa

‘studené vody k ohfivati, 2 - uzaviraci

‘armatura, 3 ~ zkuSebni kohout nebo vypoustéci zétka pro kontrolu tésnosti zp&tné armatury, 4  zp&tnd armatura, 5 - pojistny ventil pro

expanzni vodu, 6 - vypou

rmatura nebo ruéni vypoustéci zafizent pojistné skupiny, 7 - ohfivat vody, 8 - teplomér, 9 — vystup teplé vody,

10 - uzévr na vystupu teplé vody (nutny, pokud je potrubi teplé vody za ohfivatem vedeno vySe nez ohfivac)
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Obr. 5 - Pfiklad zabezpeteni zésobnikového ohfivate o objemu nad 200 L [2]1 - smér proudni studené vody k ohfivati, 2 - uzaviraci armatura, 3
~ zkuebni kohout nebo vypoustéci zétka pro kontrolu tésnosti zp&tné armatury (zkusebni kohout lze vyu3it jako vzorkovaci armaturu), & ~
‘2pétnd armatura, 5 - pojistny ventil pro expanzni vodu, 6 ~ vypoustéci a vzorkovaci armatura, 7 - ukazovaci tiakomér s kohoutem, 8 —
‘odkalovaci kohout (u zésobnikovych ohfivati o objemu nad 400 1), 3 ~ ohfivat vody, 10 ~ pojistny ventil (pouze u plynovyich nebo elektrickych
‘zasobnikovych ohfivati a ohfivat ohfivanych horkou vodou, pérou, solami energii, kapalnymi nebo tuhymi palivy), 11 - teplomér, 12 -

a vzorkovaci armatura, 13 - vystup teplé vody, 14 - vstup cirkulace teplé vody, 15 ~ cirkulani Zerpadlo, 16 ~ mechanicky filtr
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Diléf armatury, které tvo¥i pojistnou skupinu_| Ggel diléich armatur

Uzaviraci ventil Uzaviend pFivodu vody.

Zkusebni kohout nebo vypoustéci zétka Kontrola zpétné armatury.

Zpétna armatura Zabrénéni zpétného priitoku teplé vody.

Uzaviraci ventil” Uzavieni vody za tiéelem ymény zpétné armatury.

Dodateéné piipojka®) Moznost pripojeni napt. sméSovaci armatury teplé a studené vody na
vystupu z ohfivae.

Pojistny ventil Ochrana ohfivace pred prekrocenim nejvyssiho dovoleného provozniho
pretlaku.

Vypoustéci zafizeni nebo funkce vypousténi Moznost vypusténi ohivace.

Prerusova priitoku Ochrana proti zpétnému priitoku z kanalizace a moznost kontroly odtoku.

Pripojka pro tlakomér®? Moznost pripojeni tlakoméru.

Tab. 2 - Sougsti pojistnych skupin (ve sméru préitoku studené vody) a ejich el () nepovinng)
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Objem vody v 1

Teplota teplé vody ve °C

Teplota atudené vody ve °C
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= Potiebna velikost bojleru
= Ohiev 1 litru vody

= Mnozstvi smiSené vody,

= Cas potiebny k ohfati vody
= Potiebny piikon bojleru
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Zrcadlo CPC

Aby bylo mozné zvysit efektivitu vakuovych trubic, jsou
umisténa pod vakuovymi trubicemi vysoce leskla,
povétrnostnim  vlivim  odolavajici  zreadla  CPC
(Compound Parabolic Concentrator). Specialni tvarovani
zrcadel zarutuje, aby pHmé a rozptylené slunetni svétlo
dopadalo na absorbér i pti neptiznivych thlech dopadu
paprskil (> 12/2). To vyrazné zlepsuje energeticky zisk
solarniho kolektoru.




