5. PLYNÁRENSTVÍ  
Maturita: Plynárenství

Videa:
Vznik zemního plynu viz 3.1
https://www.youtube.com/watch?v=XaEzEZjzN1I

Zásobníky RWE Gas Storage 3.10
https://www.youtube.com/watch?v=wfkolW4lYwA

Cesta zemního plynu k zákazníkům viz 3.5 a 3.8
https://www.youtube.com/watch?v=X5pCzqWHy0c

Zásoby zemního plynu viz 3.4
https://www.youtube.com/watch?v=Ndkxamrcn6A

CNG v dopravě
https://www.youtube.com/watch?v=eiUr9hvHNTU

Historie světového plynárenství viz 3.3
https://www.youtube.com/watch?v=2gh-dt0jPdM

Historie plynárenství v ČR viz 3.2
https://www.youtube.com/watch?v=EAOZyx73F7E

Těžba zemního plynu na Sibiři
https://www.youtube.com/watch?v=vVQOR5ka2CY

Sibiřská naleziště plynu - Zapoljarnoje (česky)
https://www.youtube.com/watch?v=SkitNc-349U


Abeceda o plynu
https://www.youtube.com/watch?v=hz5fsjt7D-Q

Eurotis - venkovní instalace plynu systém Eurogas
https://www.youtube.com/watch?v=zL0wq8qG51k

Instruktážní video IVAR CS - montáž ALPEX-GAS
Protipožární armatura
https://www.youtube.com/watch?v=Yz1kGIiNaiI

























5.1 DEN VZNIKU PLYNÁRENSTVÍ

První zemí byla pravděpodobně Čína, kde již v 10. stol. př.n.l. používali bambusu jako trubního materiálu k rozvodu zemního plynu vyvěrajícího na povrch země aby jím topili a svítili.
Za vynálezce plynového osvětlení je často uváděn Skot William Murdock (Wattův žák a pomocník), který v roce 1792 konal pokusy s odplyňováním dřeva, rašeliny a uhlí. 
Plynárenství jako významný obor energetiky nemá tak dlouhou historii jako jiné obory. 
Za den vzniku průmyslového plynárenství je považován 31. prosinec roku 1813, kdy se poprvé rozsvítily lampy plynového osvětlení na londýnském Westminsterském mostě.


O vzniku zemního plynu existuje více teorií. Jelikož se zemní plyn vyskytuje velice často spolu s ropou (naftový zemní plyn) nebo s uhlím (karbonský zemní plyn), přiklánějí se teorie jeho vzniku nejčastěji k tomu, že se postupně uvolňoval při vzniku uhlí nebo ropy jako důsledek postupného rozkladu organického materiálu. Podle teorií preferujících organický původ zemního plynu byly tedy na začátku vzniku zemních plynů rostlinné a živočišné zbytky.

Zdroj: https://www.innogy.cz/o-innogy/vznik-a-historie-zp/




5.2 MEZNÍKY ČESKÉHO PLYNÁRENSTVÍ


15. září 1847 bylo rozsvíceno prvních 200 plynových lamp. Pro tento účel  byla v Karlíně uvedena do provozu první plynárna. 

•1901 u Hodonína bylo poprvé navrtáno ložisko ropy a zemního plynu. 
•1953 byla zahájena výuka plynárenství na katedře koksárenství a plynárenství VŠCHT v Praze. V čele katedry stál prof. Rudolf Riedl. 
•1967 do provozu byl uveden plynovod Bratrství, kterým byl dopravován zemní plyn na Slovensko a jižní Moravu. 
•1972 byl zahájen provoz jednoho z nejvýznamnějších evropských plynovodů - Tranzitního plynovodu. 
•1996 ukončení výroby a distribuce svítiplynu 























5.3 MEZNÍKY SVĚTOVÉHO  PLYNÁRENSTVÍ


Francouz Filip Lebon sestrojil plynovou termolampou, kterou využíval  pro osvětlení pracovny a dal si ji v roce 1798 patentovat.
Princip spočíval v tom, že na pokojových kamnech (A) byla umístěna uzavřená plechová nádoba (B), v níž se pražilo dřevo, čímž se z něho uvolňovala prchavá hořlavina v podobě plynu. Z nádoby byl vyveden vývod do chladiče (C), ve kterém se z plynu odlučovaly voda a dehet. 
Dřevní dehet není vlastně nic jiného než smůla, která v milíři z naštípané borovice či dřeva při vysoké teplotě vytéká. http://www.roubenkyasruby.cz/content/v%C3%BDroba-dehtu
Odtud bylo vyvedeno potrubí (D) k lampě, ve které plyn hořel svítivým plamenem. 
[image: ]
•1815 Samuel Clegg si nechal patentovat plynoměr a regulátor tlaku plynu. 
•1850 profesor Robert W. Bunsen vynalezl hořák s předmísením. Tento objev znamenal kvalitativní posun ve vývoji plynových spotřebičů na vaření, ohřev vody a vytápění. 
•1892 Johan Vaillant vyvinul ohřev vody v uzavřeném systému, který byl patentován v roce 1895. 
•1929 Karel Macháček si nechal patentovat automatické otvírání přívodu plynu do hořáku průtokového ohřívače při odběru vody. Tento systém je používán dodnes. 
•70. a 80. léta 20. st. dvě naftové krize se staly impulsem pro rozvoj nových typů plynových spotřebičů (nízkoteplotní a kondenzační kotle, spotřebiče s modulovaným provozem), které se vyznačují vyšší účinností a nižší produkcí emisí. 

5.4 ZÁSOBY ZEMNÍHO PLYNU

Video: https://www.youtube.com/watch?v=Ndkxamrcn6A

Celkové zásoby zemního plynu s odhadem 511 tisíc miliard kubických metrů mají životnost až 200 let.

Zásoby zemního plynu dělíme na prokázané, pravděpodobné a potenciální.

Prokázané (prověřené) zásoby zemního plynu, které jsou ekonomicky těžitelné při současné technické úrovni, dosahují 164 tisíc miliard krychlových metrů a vydrží při současné těžbě do roku 2060.

Pravděpodobné zásoby jsou zásoby objevené na ložiscích, vykazujících velmi vysokou pravděpodobnost, že budou vytěžitelná za ekonomických a technických podmínek podobných těm, které jsou u prověřených zásob.
Pravděpodobné zásoby dosahují výše 347 000 mld. m3 .

Světové zásoby zemního plynu Informace Mezinárodní plynárenské unie uvádějí, že při zohlednění i prokázaných i pravděpodobných rezerv lze v roce 2000 uvažovat s životností světových zásob zemního plynu dle vývoje spotřeby 136 až 156 let (některé odhady uvádějí až 200 let).

Potenciální zásoby. Mezi zdroje patří především hydráty metanu, což je pevná substance podobná sněhu, tvořená 20 % metanu a 80 % vody. Hydráty se nacházejí v zemské kůře pod dnem oceánů. Tyto velmi významné zásoby jsou již dlouho známy, jejich problémem je však těžba.
V současné době lze tvrdit, že zásoby zemního plynu v podobě hydrátů činí 
cca 21 000 000 mld. m3 .
Zdroj: https://www.innogy.cz/o-innogy/zasoby-a-tezba-zp/
5.5. DÁLKOVÁ PŘEPRAVA PLYNU

Video: https://www.youtube.com/watch?v=Ndkxamrcn6A

Upravený zemní plyn je možné přepravovat potrubím nebo ve zkapalněném stavu tankery.

Přeprava potrubím - Evropa je dnes protkána hustou sítí dálkových plynovodů. Provozní tlaky v nejnovějších potrubních systémech dosahují až 10 MPa a průměry plynovodů často přesahují jeden metr (např. v ČR je téměř 400 km o průměru 1400 mm). Plynovody jsou vedeny nejen po souši, ale mohou být také položeny na mořském dně. Tímto způsobem se např. do Evropy dopravuje zemní plyn z nalezišť v Severním moři nebo Africe.

Přeprava tankery - je využívána pro přepravu přes moře na velké vzdálenosti - např. do Evropy je takto dodáván stlačený zemní plyn (CNG, PNG) a zkapalněný zemní plyn (LNG) z Alžírska, Nigérie nebo Austrálie. 

LNG je zkapalněný zemní plyn,  který má při atmosférickém tlaku (101 325 Pa) teplotu přibližně -162 °C. Je to namodralá, netoxická, nekorozivní, průzračná kapalina s minimální viskozitou. Zaujímá cca 600 krát menší objem než plynný zemní plyn, což představuje jeho hlavní výhodu při skladování a dopravě. V cílovém terminálu se přečerpá do zásobníků, postupně se odpařuje a dodává do plynovodních.

Poznámka: Zemní plyn se v kapalném skupenství v přírodě téměř nevyskytuje a pro získávání LNG musí být tedy vytěžený a nečistot zbavený zemní plyn zkapalněn (ochlazen) ve zkapalňovacích stanicích. Následně je přeřerpán do tankerů a dopravován do odbytiště. Odbytištěm jsou tzv. terminály, kde se z tankerů LNG přečerpává do zásobníků, ze kterých se postupně odpařuje do plynovodního potrubí.

[image: potrubí][image: LNG]





Zdroj: http://www.enviweb.cz/68874
Zdroj: http://oenergetice.cz/plyn/zkapalneny-zemni-plyn-lng/


5.6 VLASTNOSTI ZEMNÍHO PLYNU

Zemní plyn je přírodní plyn složený z:
- metanu CH4 (cca 98%), 
- vyšších uhlovodíkú (cca 0,94% etan, propan, butan, pentan) 
- a nehořlavých složek (zejména dusíku a oxidu uhličitého).

5.6.1 Složení


[image: ]
Zdroj: https://www.innogy.cz/o-innogy/zemni-plyn/


5.6.2 Vlastnosti
- nejedovatý 
- nedýchatelný
- je přibližně dvakrát lehčí než vzduch
- bez zápachu, proto se do něj přidává merkaptan za účelem snadné identifikace,  tzv. odorizace (viz exkurze Štramberk)
- bezbarvý
- hořlavý 

Může se vyskytovat ve dvou formách:

- CNG (Compressed Natural Gas), což je stlačený zemní plyn při tlaku 200 barů 
- LNG (Liquefied Natural Gas), zkapalněný zemní plyn při teplotě -162 °C. 



5.6.3 Základní fyzikální vlastnosti

Tlak plynu – hlavní jednotkou tlaku (p) je Pascal (Pa), což je síla jednoho Newtonu (N) působící na plochu jednoho metru čtverečního. Atmosférický tlak je tlak vzdušného obalu Země. Tlak plynu v uzavřeném prostoru, který svou hodnotou přesahuje hodnotu tlaku atmosférického, se nazývá přetlakem.

Teplota plynu – je druhou důležitou stavovou veličinou. Hlavní jednotkou je jeden stupeň Celsia (°C).

Hustota – hustota (ρ) je hmotnost látky (kg) na jednotku objemu (m3). Hustota plynu za normálních podmínek má význam pro rozvod plynu, pro směšování plynu se vzduchem, ale také na chování plynu při případném úniku a na jeho pohyb v prostoru. Vyjadřuje se v kg.m-3 za daných (stavových) podmínek – např. při teplotě t = 0 °C a tlaku p = 101,325 kPa.



5.6.4 Energetické vlastnosti


Výhřevnost
 je množství tepla, uvolněné úplným spálením 1 m3 zemního plynu , za předpokladu, že se spaliny ochladí na teplotu výchozích látek a vodní pára, obsažená ve spalinách, zůstane v plynném stavu. Tuto vlastnost využívají klasické  kotle.

Spalné teplo:
 je množství tepla, uvolněné úplným spálením 1 m3 zemního plynu , za předpokladu, že se spaliny ochladí na teplotu výchozích látek a vodní pára, obsažená ve spalinách, je v kapalném stavu. Tuto vlastnost využívají kondenzační kotle 

Z toho důvodu mají kondenzační kotle větší účinnost o 11%.




Zemní plyn je bez nadsázky skutečným ekologickým palivem: produkované spaliny neobsahují prakticky žádné tuhé látky (popílek), ani oxidy síry, a i obsah ostatních škodlivých látek (např. CO, NOx) je výrazně nižší než u ostatních paliv. Je čistou energií. 

Zdroj: https://www.innogy.cz/o-innogy/zemni-plyn/

Teoretická rovnice spalování zemního plynu:
CH4 + 2O2 + (N2) = CO2 + 2H2O + (N2)

Tabulka – Vlastnosti zemního plynu
	Výhřevnost
	34,08 MJ/m3

	Spalné teplo
	37,82 MJ/m3

	Hustota
	0,69 kg/m3

	Meze výbušnosti
	5 – 15 %

	Zápalná teplota
	650 °C

	Množství spalovacího vzduchu
	9,56 m3 vzduchu/ m3 ZP 

	Teplota plamene
	1 957 °C












Rozdíl mezi klasickým a kondenzačním kotlem 
[image: Schéma]
Zdroj: http://www.zemniplyn.cz/aktuality.aktuality/aktualita/1
-------------------------------------------------------------        2019
V klasickém kotli odchází vodní pára obsažená ve spalinách do komína. Teplota spalin dosahuje cca 120 oC. Kondenzační kotel je takový kotel, který dokáže odebrat teplo i z vodní páry. Konstrukce kondenzačních kotlů díky dvěma výměníkům umožňuje využít kondenzační teplo, které je obsaženo ve spalinách, čímž zvyšuje účinnost až o 11 %..  Děje se to prostřednictvím dalšího výměníku kde  se teplota spalin za 120 oC dále snižuje a to až na rosný bod zemního plynu (50-55 °C). Jestliže se teplota pohybuje v této oblasti, vodní pára obsažená ve spalinách kondenzuje, a tím je dodatečně předána další tepelná energie do systému. Proto je důležité, aby se teplota zpátečky pohybovala pod touto teplotou, z důvodu optimální funkce kotle. Obecně platí, že čím je nižší teplotní spád, tím vyšší je účinnost. Účinnost kondenzačního kotle je tedy až 107% a úspory paliva oproti klasickému kotli jsou až 30%. Proto je kondenzační kotel v současné době zařízení na nejvyšším stupni vývoje.

[image: ]
nebo při teplotě vratné vody 45 oC by na každých 10 kW výkonu, měl zkondenzovat průměrně 1 litr vody za hodinu provozu kotle  nebo viz tabulka 1,53 kg z 1 m3 spáleného ZP

Zdroj: Kondenzační technika: http://www.itest.cz/kotle/kotle_kond_pojmy.htm
Zdroj:  http://www.plynoservis.org/kond.kotel.html
Zdroj: http://vytapeni.tzb-info.cz/vytapime-plynem/912-kondenzacni-kotel-pro-kazdeho-vi
5.7 MOŽNOSTI POUŽITÍ ZEMNÍHO PLYNU                              

- Vaření  (sporáky)
- Ohřev vody (ZDT 4. Ročník)
- Vytápění (VTP)
- Kogenerace – kombinovaná výroba el. energie a tepla (Zdroje tepla 4. r. CZT)
- Doprava (použítí v podobě stlačeného plynu (tzv. CNG=Compressed Natural Gas), kdy jeho tlak je 200 bar (=20 MPa),  viz exkurze GASCONTROL Havířov

5.8 CESTA ZEMNÍHO PLYNU K ZÁKAZNÍKŮM

Zdroj: https://www.youtube.com/watch?v=X5pCzqWHy0c
[image: Výsledek obrázku pro zdroje zásobování zemního plynu pro ČR]
Zdroje:
- ¾ ZP pro ČR z Ruska
- ¼ ZP pro ČR z Norska

Zdroj: https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-casopisu/2010/cislo-11/maximalni-nezavislost-nebo-ucelna-vyvazenost.html

Kde cesta plynu začíná:
Uložení – většina plynu pro ČR pochází z Ruska na Sibiři (oblast Urengoj), hluboko v geologických strukturách.
Těžebními vrty se plyn dostává na povrch země  
Na zemi se upravuje – čištění, vysoušení, stláčení a připravuje se pro přepravu VVTL plynovody do Evropy.
Přeprava plynu:
- dálkové plynovody
- v případě ČR plyn urazí 5000 – 6000 km
- přes jaké země: Rusko, Ukrajina, Slovensko

Předávací místa : zde zemní plyn vstupuje do ČR třemi předávacími body
- Lanžhot
- Hora sv. Kateřiny
- Vaidhaus
[image: ]
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Zdroj: https://www.cez.cz/edee/content/file/static/encyklopedie/encyklopedie-energetiky/02/zempl_4.html




Propojovacím tranzitním potrubím proudí plyn dále do západní Evropy a zároveň plyn pro spotřebu v ČR.
[image: http://www.cez.cz/edee/content/file/static/encyklopedie/images/02/CR_Plynovod.gif]
POZOR: Od roku 1972 začal fungovat Tranzitní plynovod, kterým přes naše území proudí ruský plyn do západní Evropy. Tranzitní plynovod na našem území tvoří 3 až 4 souběžné linky  


Význam diverzirfikovaného zdroje ZP v ČR:
- přívod plynu ze dvou směrů Norsko a Rusko
- pokud dojde k přerušení dodávky plynu z jednoho směru, může ČR využít druhý směr !!!!!!!  
Zdroj: https://www.youtube.com/watch?v=Ndkxamrcn6A

Zdroj: https://www.cez.cz/edee/content/file/static/encyklopedie/encyklopedie-energetiky/02/zempl_4.html



V předávacích stanicích např. Štramberk se měří průtok, tlak, kvalita. Poté ve vysokotlakých sítích  plyn postupuje přes regiony do regulačních stanic na okraji měst, kde se snižuje tlak aby mohl být dodáván do městských sítí. Na výstupu z regulačních stanic je plyn odorizován (přidán zápach) aby bylo možno zjistit úniky z netěsností. Nakonec cesta plynu vede do plynové přípojky a do spotřebiče.

POJMY a FAKTA

Přepravní tranzitní plynovody:
- v ČR pracují s tlaky VVTL až 10 MPa
- podmořské trasy např. Tunis – Sicílie cca 20 MPa

Kompresorové stanice:
- význam: plyn stlačují a umožňují jeho přepravu

Význam regulačních stanic:
- jsou na okrajích měst kde se snižuje tlak aby mohl být dodáván do městských sítí

Odorizace:
- na výstupu z RS je plyn odorizován – přidává se zápach pro zjištění případných úniků (Štramberk)

Kolik % obyvatelstva má v ČR přístup k dodávkám ZP:
- cca 98 % obyvatelstva 


Jaká města jsou plynofikována:
- nad 5000 obyvatel
- a cca polovina z menších měst má přístup k dodávkám

Význam zokruhování regionálních plynovodů:
- zajištění spolehlivosti dodávek ZP 

Význam podzemního zásobníku: 
- slouží k pokrytí výkyvům spotřeby ZP v létě a zimě 

Druhy podzemních zásobníků v ČR: 
- geologické struktury (vytěžená ložiska ZP), (např. Štramberk)
- kavernový (Háje u Prahy), hornickým způsobem vyrubaná kaverna cca 1 km pod zemí

Jak a kde se těží zemní plyn:
- plyn je uložen v zemi v ložiscích
- z nich se plyn těží vrty na povrch
- těží se z ložisek na pevnině nebo na moři

Přeprava:
- potrubím
- ve zkapalněném stavu pomocí tankeru:  Zemní plyn se na pobřeží zkapalní a zchladí na mrazivých -162°C čímž svůj objem cca 600x a přečerpá do tankeru. V cílovém terminálu se přečerpá do zásobníků, postupně se odpařuje a dodává do plynovodních systémů.


Význam diverzirfikované zdroje ZP v ČR:
- přívod plynu ze dvou směrů Norsko a Rusko
- pokud dojde k přerušení dodávky plynu z jednoho směru, může ČR využít druhý směr

Vše podstatné o plynu:
https://www.cez.cz/edee/content/file/static/encyklopedie/encyklopedie-energetiky/02/zempl_4.html

http://www.enviweb.cz/68874

5.9  SPOTŘEBA ZEMNÍHO PLYNU V ČR  A VE SVĚTĚ

Zdroj: http://oenergetice.cz/plyn/spotreba-zemniho-plynu-v-cesku-loni-stoupla-o-33/

V České republice je asi 2,84 milionu odběratelů zemního plynu. Z toho je 92,6 procenta domácností a 7,4 procenta maloodběratelů, středních odběratelů a velkoodběratelů.

Spotřeba zemního plynu v Česku v roce 2017 byla  8,53 miliardy metrů krychlových.

Svým odběrem se tak Česká republika podílí na celosvětové spotřebě zemního plynu cca 0,4%. 

Zdroj: http://vytapeni.tzb-info.cz/vytapime-plynem/1908-co-mozna-nevite-o-zemnim-plynu

Světová spotřeba plynu cca 2100 – 2200 mld m3.



5.10 PODZEMNÍ ZÁSOBNÍKY
Videoj: https://www.youtube.com/watch?v=wfkolW4lYwA

Pokrývají rozdíl mezi spotřebou plynu a jeho dovozem. V provozu je v ČR 6 zásobníků (5 na Moravě 1 v Čechách). Celková kapacita 2,3 mld m3 .
Podzemní zásobníky, kryjí nerovnoměrnost odběru mezi létem a zimou.  
[image: ]
 Předávací a regulační stanice Štramberk   250 000 m3/hod

- Podzemní zásobník plynu RWE Gas Storage 900 000 000 m3plynu, Štramberk cca 40 km2
- napojen na tranzitní plynovod (Břeclav až k hranicím s Německem)
- Vytěžuje se jen polovina 450 000 000 m3, tím je v zásobníku zajištěn přetlak a nedojde k zaplavení podzemní vodou. 
- před vtlačením do zásobníku se plyn upravuje: filtry na pevné a kapalné nečistoty, regulace -  snížení tlaku z přepravní soustavy
- měření plynu: turbínové plynoměry
- hloubka uskladnění: 500 – 700 m pod povrchem, dutiny 1 – 10 m, do jejichž porézních struktur se plyn vtlačuje
- těžení plynu: filtry na pevné a kapalné nečistoty, sušení plynu pomocí trietylenglykolu, který na sebe váže vlhkost plynu
- Gas Storage provozuje 6 podzemních zásobníků plynu,  které jsou sloučeny do jednoho virtuálního zásobníku plynu. Řídí ho centrální dispečink v Praze.
- V ČR se nacházejí zásobníky z porézních struktur pouze na Moravě (např. Štramberk), kavernový podzemní zásobník plynu u Příbrami vznikl hornickým ražením v žulovém masivu.
[image: ]
 
Zdroj: https://www.innogy-gasstorage.cz/cs/mapa-zasobniku/
Zdroj: 
http://oenergetice.cz/energeticka-legislativa-cr/zasobniky-plynu-v-cr/





U maturity bude obr. k dispozici – popis bude vaším úkolem
 
5.11 ROZVODY ZP

VVTL (nad 4 MPa)
- dálková přeprava na velké vzdálenosti zpravidla z jedné země do jiných zemí, tranzitní plynovody, tvoří tzv. páteřní síť
- materiál: ocelové trubky, spoje se provádějí svařováním, potrubí musí být dokonale izolováno dříve asfaltové pásy, v dnešní době jsou ocelové trubky povrchově chráněny PE povlakem
- tranzitní plynovod v ČR má přepravní kapacitu cca 130 mil. m3 denně, ročně až 50 mld. m3
- DN až 1400 mm
- ochranné pásmo podle DN je 20 až 50 m
- vedení většinou pod zemí ve volném terénu mimo zastavěná území
- pro zvýšení tlaku jsou na tranzitním plynovodu kompresorové stanice,
- u maturitní zkoušky popsat mapku viz níže

U maturity bude obr. k dispozici – popis bude vaším úkolem

[image: http://www.cez.cz/edee/content/file/static/encyklopedie/images/02/CR_Plynovod.gif]Zdroj obr. https://www.cez.cz/edee/content/file/static/encyklopedie/encyklopedie-energetiky/02/zempl_4.html

VTL (400 kPa – 4 MPa)
- navazují na tranzitní (páteřní) rozvod VVTL
- materiál: ocelové trubky, spoje se provádějí svařováním, potrubí musí být dokonale izolováno dříve asfaltové pásy, v dnešní době jsou ocelové trubky povrchově chráněny PE povlakem
- v regulačních a předávacích stanicích (např. Štramberk) se upravují na požadovaný tlak
- jsou vedeny k regulačním stanicím měst a míst v republice, kde se upravují dále na tlak STL
- vedení většinou pod zemí ve volném terénu mimo zastavěná území
- VTL musí být uložen min. 10 m od obytných budov



STL ( 5 kPa – 400 kPa)
- navazují na regulační stanici VTL/STL a dále pokračují do měst, ulic až k regulačním stanicím či domovním regulátorům (obecně se jedná o uliční řady a přípojky)
- materiál: ocelové trubky, spoje se provádějí svařováním, potrubí musí být dokonale izolováno dříve asfaltové pásy, v dnešní době jsou ocelové trubky povrchově chráněny PE povlakem
- PE potrubí (černé trubky se žlutými pruhy), spoje svařované na tupo, max. DN je 600 mm
- nové sítě jsou zpravidla	D 200 – 300 mm ……………………hlavní řady
					D 63 – 160 mm ……………………. uliční řady
					D 32 – 50 mm ……………………….přípojky
NTL  do 5 kPa  ( 2 – 5 kPa)
- starší uliční řady a přípojky
- materiál: ocelové trubky, spoje se provádějí svařováním, potrubí musí být dokonale izolováno dříve asfaltové pásy, v dnešní době jsou ocelové trubky povrchově chráněny PE povlakem
- PE potrubí (černé trubky se žlutými pruhy), spoje svařované na tupo, max. DN je 600 mm
- domovní plynovod – samostatné téma

SCHÉMA POSTUPNÉ REDUKCE TLAKU PLYNU
U maturity bude obr. k dispozici – popis bude vaším úkolem

[image: ]

SOUSTAVA PLYNOVODNÍCH SÍTÍ
U maturity bude obr. k dispozici – popis bude vaším úkolem

[image: ]
[bookmark: _GoBack]Grafické značky v situaci  a výkresové dokumentaci - ZNÁT

[image: ]

Zdroj: http://www.fce.vutbr.cz/PST/danek.l/BH03_cviceni_bakalar/GRAFICKE%20ZNACENI%20V%20SITUACI%20V02_2012.pdf




5.12 OCHRANA PROTI KOROZI

- v začátcích sítě NTL – litinové nebo ocelové trubky bez ochrany
- později ochranné povlaky – asfaltové nátěry, izolační obaly (juta + asfalt)
	juta – z rostliny jutovník - textilní vlákno – tkanina - oblečení – pytle


[image: Výsledek obrázku pro juta]
Zdroj:
https://www.google.cz/search?q=juta&client=firefox-b&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwiHsYqu9ofTAhWDLhoKHSuABWYQ7AkIbw&biw=1617&bih=920#imgrc=_Z6FDoq9rOFfzM:


- později skelná vata místo juty – SKLOBIT
[image: Oxidovaný asfaltový pás SKLOBIT 40 MINERAL]

Zdroj: https://www.dek.cz/produkty/detail/1010102101-sklobit-40-mineral-role-7-5m2?gclid=COOLs_z4h9MCFQ8SGwodbuQA5A







· dnes  - plasty – na trubku se vtlačí ve výrobě roztavený PE, který po ztuhnutí vytvoří vrstvu – např. BRALEN

Zdroj: https://www.kondor.cz/trubky-bralenove/c-1597/

Trubka bralenová, opláštěná je trubka v provedení bezešvá potažená plastem válcovaná za tepla v jakosti 11 343.1 se zaručenou svařitelností (okraje jsou zhruba v délce 10 cm bez plastového potahu) ve výrobních délkách okolo 5,0 – 7,0 m (nutno přeměřovat v případě odběru na celé tyče). Jsou vhodné k použití pro vedení ropných produktů, plynu a dalších rozpínavých látek v zemi.


[image: ] [image: ]

Zdroj: https://www.vasetopeni.cz/trubka-ocelova-bralen-1-33-7x3-25-tyc-6m-5103cz/





- všechna dálková vedení mají ještě katodickou ochranu
Při této ochraně se chráněný předmět stává katodou a je vůči působení korozních činidel imunní
Katodická (elektrochemická) ochrana se provádí dvěma způsoby:
- pomocí obětované elektrody, která je zhotovena z materiálu s nižším elektrodovým potenciálem, než má chráněný materiál; například pro ochranu oceli se užívá obětovaná elektroda zhotovená ze Zn, Al, Mg
- pomocí stejnosměrného elektrického zdroje, kdy chráněný předmět je připojen na katodu a anoda je zhotovena z relativně málo rozpustného vodivého materiálu; tím bývá grafit, olovo, titan, korozivzdorné oceli.
U maturity bude obr. k dispozici – popis bude vaším úkolem

[image: http://jhamernik.sweb.cz/Koroze_soubory/image009.gif]





Zdroj: http://jhamernik.sweb.cz/Koroze.htm






5.13 BRUSELSKÁ SMĚRNICE A POUŽITÍ KOTLŮ „B“ 

Od 26. 9. 2015 platí toto:

Nové plynové spotřebiče musí být označené energetickým štítkem

Z evropské legislativy totiž vyplývá, že u nových kotlů na zemní plyn nesmí být sezónní energetická účinnost vytápění nižší než 86 procent. 

Těmto podmínkám vyhoví pouze kondenzační kotel. Klasické nekondenzační plynové kotle jsou tímto nařízením až na výjimky zakázány.

Neznamená to zákaz provozu ale zákaz prodeje.

Výjimku tvoří:
- kombi kotle do 30 kW s průtokovým ohřevem TUV
- kotle do 10 kW určené jen na vytápění 

Zdroj: http://www.penize.cz/spotrebitel/302135-klasicke-plynove-kotle-konci-od-zari-poridite-uz-jen-kondenzacni
Zdroj: http://www.ceskestavby.cz/clanky/az-vam-odejde-plynovy-kotel-koupite-si-uz-jen-kondenzacni-23919.html
Zdroj: http://vytapeni.tzb-info.cz/vytapime-plynem/12934-co-se-zmeni-u-plynovych-kotlu-od-zari-2015
Zdroj: http://vytapeni.tzb-info.cz/kondenzace/12752-zmeny-sortimentu-a-stitky-pro-plynove-kotle-od-zari-2015









5.14 PŘEPOČET SPOTŘEBY PLYNU NA MWh 

Plynoměr měří spotřebu plynu v objemových jednotkách (m3), ale vyúčtování jeho dodávek probíhá v energetických jednotkách (kWh, MWh). 

Pro základní orientaci lze uvažovat s hrubým přepočtem


                                    1m3 = 10,55 kWh.




JAK JE TO S DODÁVKOU ZP PRO UKRAJINU ???? ?????????? 

Ruský Gazprom zastavuje dodávky plynu na Ukrajinu. Země vyhlásila krizový plán, školy ukončují výuku

https://zpravy.aktualne.cz/zahranici/rusky-gazprom-zastavil-dodavky-plynu-na-ukrajinu-zeme-vyhlas/r~3a89a1ac1e2711e883510cc47ab5f122/?redirected=1520081569


Plyn pro Česko proudí
Spor může podle Kyjeva ohrozit dodávky plynu do Evropy. Nicméně největší velkoobchodník s plynem v Česku navečer uvedl, že veškeré toky plynu, které jsou určené pro ČR, proudí přes Ukrajinu i nadále ve sjednaných objemech. Podobně jsou na tom také dodávky do západní a jižní Evropy, uvedla společnost RWE Supply & Trading CZ









Samostudium – pro zamyšlení  
Až dôjde ropa - Drsné varovanie!! 
https://www.youtube.com/watch?v=EIYgmqboVv8
Ropa je výlučok diablov. Čierne zlato. Krv dinosaurov. Krvné riečisko svetovej ekonomiky. Ropa je krv Zeme. Tak rozmanité sú prirovnania na surovinu, bez ktorej si zatiaľ nedokážeme náš svet predstaviť.

Až dojde ropa. 
https://www.youtube.com/watch?v=5ZADERkAlmg

SVET BEZ ROPY - ＤＯＫＵＭＥＮＴ ＣＺ 
https://www.youtube.com/watch?v=1idiAFwWTmw
Planeta Země v roce 2100 - skvělý dokument KamPoMaturite.cz (Climate in Crisis) 
https://www.youtube.com/watch?v=Fceki1YOtpQ
Jak bude vypadat planeta Země v roce 2100, těžko říct. Ale správnou odpověď neví ani nejlepší vědci. Tento dokument se snaží hodně otázek rozluštit a ukázat jaké podmínky by mohli být na konci tohoto století. Originální název Climate in Crisis
Následky – svět bez ropy 
https://www.youtube.com/watch?v=8kPCVDSL9ew







5.15 OBCHODOVÁNÍ S PLYNEM 				2019
[image: ]
http://www.cenyenergie.cz/plyn/
[image: ]
http://www.cenyenergie.cz/plyn/
Změnou obchodníka lze ušetřit i několik tisíc korun ročně !!!!!!
Pozor však abyste při změně obchodníka nenaletěli !!!!!!
Viz článek: http://energetika.tzb-info.cz/10878-jak-je-tezke-ziskat-zakazniky

VYÚČTOVÁNÍ PLYNU

Při fakturaci plynu tedy platíme tzv. platby, které se skládají z:
a) regulované platby – distributor (dle mapky)
b) neregulované platby – obchodník (dodavatel) – toho si mohu vybrat

Regulovaná platba je platba Kč/MWh distributorovi plynu za správu sítí a plynoměrů (RWE, EON,PRE) podle kraje kde bydlíme. Distributora nelze měnit. 

Neregulovaná platba je platba obchodníkovi Kč/MWh za spotřebovaný plyn. Obchodníka si můžeme měnit podle vlastního rozhodnutí !!!!!!!!!

V České Republice jsou tato distribuční území – distributoři.

U maturity bude obr. k dispozici – popis bude vaším úkolem

[image: Mapa distribuce]















Zdroj: http://www.heliaenergy.cz/zakladni-pojmy-plyn.php

Distributoři - Distributorem se myslí provozovatel distribuční soustavy, to je subjekt (ať už fyzická či právnická osoba), který je držitelem licence na distribuci zemního plynu. Na základě této licence ve svém přiděleném území zabezpečuje spolehlivou distribuci plynu a dodávku chráněným zákazníkům.

Přepravci - Držitelem licence pro přepravu zemního plynu v ČR je společnost RWE Transgas Net, s.r.o. Na základě této licence umožňuje třetím stranám přístup do přepravní soustavy. Zajišťuje tranzitní přepravu zemního plynu přes Českou republiku a dovoz od zahraničních partnerů. Také zajišťuje vnitrostátní přepravu zemního plynu zejména pro regionální plynárenské společnosti

------------------------------------------------------------


KALKULÁTOR CEN ENERGIÍ
Zdroj: http://kalkulator.tzb-info.cz/?utm_source=TZB-info&utm_medium=banner_250x250&utm_campaign=Kalkulator

[image: ]


[image: ]

[image: ]



Kdy a jak často je možné změnit dodavatele zemního plynu?
Oprávněný zákazník může změnit dodavatele zemního plynu k prvnímu dni plynárenského měsíce. Odběratelé z kategorie domácnosti a maloodběr mohou změnit svého dodavatele jednou za 6 měsíců, vždy ale s ohledem na stávající smlouvu a z ní vyplývající výpovědní lhůty.

Zdroj: http://www.heliaenergy.cz/zakladni-pojmy-plyn.php
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skutecnosti je vypocet slozitéjsi). Zatimco na trhu dodavateld existuje konkurence,
distributor existuje v ramci regionu jen jeden, a proto jsou poplatky distributorim
regulovény statnim ufadem (Energeticky regulacni Ufad). Poplatky distributorovi tvofi
zhruba 24 % celkové ceny elektfiny.

(vice o slozeni cen plynu)

Zména dodavatele plynu

Obchodnika, od néhoz budete plyn odebirat, si mizete svobodné vybrat. Ceny plynu
se u jednotlivych dodavatelu lisi, a proto mizete vyrazné usetrit. Zména dodavatele
plynu je velmi jednoducha. Staci pouze dva kroky:

® ukoncit smluvni vztah se stavajicim dodavatelem a
® uzavrit smlouvu o dodavce plynu s novym dodavatelem.

Prakticky vsichni dodavatelé plynu svym zakaznikim nabizeji (pokud je k tomu
zmocni — bud v ramci uzavirané smlouvy, nebo na zvlastnim formulari) vyrizeni
veskerych UkonU spojenych se zménou dodavatele plynu zdarma.

Srovnani cen dodavatelt plynu: Prvni ¢tvrtleti 2015

Jaci dodavatelé plynu maji nejlepsi ceny? Prinasime vam prehledna porovnani, kde
uvidite, jakou cenu ma vas dodavatel oproti ostatnim. Zjistili jsme napriklad, ze rozdil
mezi nabidkami muze ¢init 24—26 % a rocni Gspory tak mohou jit az do tisict korun.

Kde usetrite? Dozvite se v nasem ¢lanku o srovnani cen dodavatelu plynu.

(vice o srovnani dodavateld plynu)

Cena solarnich kolektor(

@ euronom cz/SolamiKolektoryCena
Akéni cena solarnich kolektort, zaruka 15 let.
Vysoka ucinnost!

Tam musi$ byt: Amper 2015 >

Nejlevngjsi ru€eni zde -

Svétlovody Solatube® >

TIP: USetiete 4 600 K¢
kazdy rok!

Je to jednoduché: najdéte si nového
dodavatele elektiiny a plynu a zbytek
nechte na nas! Primérna Ceska
domécnost, vytapéjici diim plynem, s
nami usetii 4 600 KE. Prevod k novému
dodavateli je ZDARMA.

B 3 A

Nejnavitévovanjsi ¢ Pocasi - Valaiské Mezi... ¢ Radar na mapé, bouik... (3% Razeni die abecedy |E.. [ GAS Shop. TPG70401... @ TPG - Ceské normy @ MUDr. Ladislav Lukéé, ... £ Lécba kloubi buiikam... «= - RWE The energy to le... “= Elektiina = - RWE The energy to le... P Poasi.cz YR Hourly forecast for Val...

ZJISTI ViCE

it \(.'

Mezinarodni
veletrh
elektrotechniky,
elektroniky,
automatizace,
komunikace,
osvétleni
a zabezpeceni

Vystavisté Brno





image24.gif
Rwe oisTrieuce @
£.0N o1sTRIBUCE ]

#p DisTRIBUCE
Cosrt wao Laoen g

c 3
c

(sio





image25.png
Gpravy.

Soubor Zobrazeni Hstorie  Zélgsky

@ Startouni strénks aplikace.

Néstroe

i Piyn T4 Ceny energie | St¥.

Népoyida

e R e | R it s o vl | ¥p okl Conponmrae

Porcunani cen elekifiny a

+

€ @ oo o

Nejnavitévovand]

P Potasi.ce ] Uvod | stredniprimys... F] Amadeo - Login

zéosky x

Hedat 5

) Tenisovy b DEZA Voloilé Meaiei
5 Oiine rezervace autobusovich a viakovich i
Ing. Pet Pobari - Outock Web App
= ] Nabidka 2oty
Posldr sty
Nsposkdy pidané

o topit hotem na pley? - Rady ptdka Losk.
Palivové dfivi - Rady ptaka Loskutaka - TV Nova
e Zemeipyn eho oy - O zemim Bl - RVE
Plynovi kondenzaéni kotel - Rady ptéka Losku.
5 Podkldy ke stud - Fakuka stavebn - V3BTL0
5 1281
728 pro et sPER 1t
5. wotépini ot
= [ VTP vikresy
Terma Loy - Obery énesti - Projkee
(6] znay prohreslerd cokumentce ve vytép
A Projekéni padklady & pomicky
(5] ows norma probreslend ziavenecric
Projektovs dokumentace vytépéni - T26-rfo

I Homepage of it Smilsuer
28 Plynsrenstyi T4
=1 (1728 Ohve vody T4
Shitka fezench Gloh 2 Fyziky
Shitka fezench Gloh 2 Fyziky
Shitka fesench dloh 2 Fyzky

18l Kaloimetricks rowrice 1 MEF SLFER 111
Bl Fyzia : MEF SUPER 1011
£ Co e dolests vdet i pousivin 3 vibsru.
41 OhFev vody | Energeticky poradce PRE
17 Ml zésobribavs ohivace vody | Energeti
4 OhFev vody | Energeticky poradce PRE

A untited - bt oy energetickyporade. c2jc
» Cosky bt Mont2 sédrokaratnového pod.
» Cosky bt Instalace Gerpada Alpha 2 od G
> Cosky ki Gruncfos erpad - YouTube

& wiziwig tv | Live sports schedules. Watch free.

€0 ¢ sport — v — e chympiské hry — Ces.
Poclhoré toperi | podahové vytépeni

" Bakalsiska préce - buchta_2008_bp.pdf

M Projekéni pocklady a pomiicky

/4 Projekéni podklady a pomiicky

¥ word 2013 - navod.

[~ st phruprovassss e S

echnicks Zafizeni Bu. ] Nové norma CSN EN&.

(39 1ng. Petr Poboii - Out. Wypotet vritinich vod.

KWhirok ()

Najit nejvyhodh
dodavatele zem

26.02.2014

> >

Aktualné o cenach energie na portalu TZB-info

+





image26.png
© Aktualni ceny @) / () Historické ceny @)

[7]Zobrazit pouze dostupné ceniky @)

i dodavatel:

Ekologicka dafi: @)

Ceny bez DPH: porovnani zobrazit cenu bez DPH (vhodné pro podnikatele)

Spotfeba
Spotieba za obdobi

o w00 | m []

Vytapéni / [v] Ohfev teplé vody / [7] Vafeni @)





image27.png
Roéni dspora

Obchodnik / cenik Vybrané viastnosti cenové nabidky

Cena za rok

Stavajici dodavatel OKE @ pouse pro bjvalé zakazniky RWE m
innogy (RWE) / PLYN EXTRA+ 6406 K o T
Diatnont ot 13102017 smiouva na dobu uréitou na 24 mésici, s fixni cenou
o @ automatické prodiouteni smiouvy m
U sankce za predéasné ukonéeni smiouvy

@ vyhody a akce pro zakazniky
O nabidka na:

innogy

h sluieh

@ cenik dopliikovych slufeb a sankei

Do
BOHEMIA ENERGY / PLUS 6328 K6 \ @ podminky produktu
platnont od: 04.03.2018 0 078 K&
© charakteristica
e
BOHEMIA = ==
ENERGY Do

Skautska energie / nabidka pro rok 2018 6303KE @ o nabidce
platnont ot: 04.08.2017 20103 Ks

uréeno pisludnikim skautského spolefenstvi
@ podminky pro spoticbitele

SKAUTSKA © cenik poplatici

ENERGIE

ENERGOFIN / Levny plyn - Biezen 2018 4319KE @ smiouva na dobu uritou na 24 mési
platnost od: 22087 K&

1.03.2018 . ;
" © garance fixni ceny po dobu smiuvniho vztahu
6 © o navidee





