Zdravotní technika, příprava k ústní maturitní zkoušce 2022/2023   

Ke zkoušce nezapomenout kalkulačku !!!!!!

1. Typologie a zařizovací předměty 				3. ročník
2. Materiály pro kanalizační potrubí 				3. ročník	
3. Vnitřní kanalizace – připojovací a odpadní potrubí		3. ročník
4. Vnitřní kanalizace – svodné a dešťové potrubí	, HSDV	3. ročník
5. Dimenzování vnitřní kanalizace				3. ročník
6. Kanalizační přípojky a ČOV, zařízení na ochranu vnitřní kanalizace	3. ročník
7. Stoky a objekty na stokových sítích, stokové systémy    	3. ročník
8. Projektování vnitřní kanalizace (Manuál)			3. ročník


9. Voda 4. ročník   
10. Voda 4. ročník
11. Voda 4. ročník
12. Voda 4. ročník
13. Voda 4. ročník
14. Voda 4. ročník 
15. Voda 4. ročník

16. Plyn
17. Plyn
18. Plyn
19. Plyn
20. Plyn   

Jak probíhá ústní zkouška:
1. Dostavit se včas podle rozpisu 
2 .Vyučující Vám nabídne vylosovat si otázku
3. Po výběru otázky Vám učitel dá podklady k vylosované otázce
4. Příprava trvá 30 minut (zde si připravíte poznámky, výpočty apod.)
5. Poté budete vyzváni k obhajobě otázky, zkouška trvá 15 minut
6. POB zkouší u stolu, PEK a TRC využívají často tabule, (pokud Vám nesdělí formu zkoušky, tak se s nimi domluvte zavčas ve výuce)
7. Výsledek zkoušky Vám bude sdělen ve stejný den při závěrečném společném vyhodnocení 









5. Dimenzování vnitřní kanalizace

- účel
Účelem dimenzování je pomocí výpočtových a empirických metod navrhnout správné  světlosti potrubí vnitřní kanalizace.
Důležitou zásadou je zákaz zužování a rozvětvování potrubí ve směru toku odpadních vod. Při dimenzování vnitřní kanalizace porovnáváme vypočtené průtoky v jednotlivých částech potrubí s hydraulickými kapacitami - maximálními přípustnými průtoky Qmax.


- systémy vnitřní kanalizace (druhy a popis I - IV, ), který systém se používá v ČR
Stupeň plnění h/d=0,5 …….                         Stupeň plnění h/d=1,0 …….
Stupeň plnění h/d=0,7 …….


[image: ]    [image: ]

   [image: ][image: ]   
- výpočet průtoku  (popis vzorce)
[image: ]K ………………….
DU ………………..


[image: ]
- minimální dimenze potrubí od zařizovacích předmětů
· umyvadlo, pisoár, bidet –  DN 40
· dřez kuchyňský, vana, sprchový kout, pračka, myčka - DN 50
· dřez velkokuchyňský – DN 70
· úklidová výlevka keramická – DN 70 nebo DN 100 
· záchodové mísy – DN 100 


- minimální DN odpadních potrubí bez ohledu na výpočet

[image: ]

nejčastěji používané materiály a dimenze potrubi
[image: ]
- průtok dešťových vod Qr = i . S . C (l/s)   popis vzorce

[image: ]

Svodné potrubí se posuzuje na stupeň plnění
[image: ]a) 0,5                                                       
b) 0,7
c) 1




P2. HYDRAULICKÉ KAPACITY SPLAŠKOVÉHO ODPADNÍHO POTRUBÍ S HLAVNÍM VĚTRACÍM POTRUBÍM (odpady 1 a 2)
[image: ]

P3. HYDRAULICKÉ KAPACITY QMAX NEVĚTRANÉHO SPLAŠKOVÉHO ODPADNÍHO POTRUBÍ UKONČENÉHO ZÁTKOU. (odpady  3 a 4)
[image: ]




Příklady: příklady jsou stejné jaké jste si počítali sami (únor 2021)










































[bookmark: _GoBack]SVISLÉ ODPADNÍ POTRUBÍ – bytový dům
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Svislé odpadní potrubí větrané  č. 1

a) ZP a jejich DU
b) Vzorec
c) Dosazení do vzorce a výpočet Qww
d) Posouzení zda nevyhrálo DUmax (viz červené zvýraznění)
e) Závěr Qww = …. (l/s) nebo Qww = DUmax = …. (l/s)
f) návrh DN
g) posouzení QwwQmax

Svislé odpadní potrubí větrané č. 2


Svislé odpadní potrubí nevětrané č. 3 ( délka 1,5m)












Svislé odpadní potrubí nevětrané  č. 4

Vzor výpočtu 

a) Výpočtové hodnoty DU
WC = 2,5 l/s, U = 0,5 l/s

b)   Vzoreček   [image: ]

c)  

d)   0,87 < 2,5

e) Qww = DUmax = 2,5 (l/s)

f) Návrh DN pro délku nevětraného potrubí 3 m (dle přílohy P3)

g) QwwQmax

2,5 < 2,6

Návrh DN 125

















SVODNÉ LEŽATÉ POTRUBÍ – bytový dům
[image: ]
VÝPOČET PRŮTOKU A NÁVRH DN SVODU 2‘-1‘  

Vstupní data:
Typ budovy: HOTEL
Odpad č.1: 	6xWC (9 l) 	DU = 2,5
Odpad č.2: 	7xU		DU = 0,5		
Odpad č.3 	5xV + 4xB	DU = V = 0,8 a B = 0,5	


[image: ]Postup:
1. Uveďte vzorec včetně legendy 
K – ………., DU ……….
2. Dosazení do vzorce a výpočet 
Qww = K .  = K x 4,95 = 3,47 l/s
3. Posouzení zda nevyhrálo DUmax 
4. Závěr Qww = 3,47  (l/s) nebo Qww = DUmax = …. (l/s)
5. Podmínka pro návrh DN
Qww ≤ Qmax
6. Posouzení dle Přílohy P5
Dle tabulky pro svodné potrubí  a spád 3% 
3,47  l/s <  11,8 l/s

7. Návrh DN dle Přílohy P5

Návrh DN 125    Otázka proč 125 když by vyšlo DN 100 (viz poznámka 2)

[image: ]P5. HYDRAULICKÉ KAPACITY QMAX PŘI STUPNI PLNĚNÍ 70% PRO SVODNÉ POTRUBÍ NEBO KANALIZAČNÍ PŘÍPOJKY










DEŠŤOVÉ ODPADNÍ POTRUBÍ - vnější

I = intenzita deště 0,03 l/s.m2
C= součinitel odtoku – nepropustná střecha = 1


[image: ]VYPOČÍTEJTE

1. Návrh svislého dešťového potrubí D1 

1. Vstupní data
2. Vzorec
3. Výpočet
4. Posouzení s Qmax (P4)
5. Návrh DN



2. Návrh svodného ležatého dešťového potrubí D1-D1‘(sklon 3%)

1. Vstupní data
2. Vzorec
3. Výpočet
4. Posouzení s Qmax (P5)
5. Návrh DN


3. Návrh svodného ležatého dešťového potrubí KANALIZAČNÍ PŘÍPOJKA (za šachtou) ‘(sklon 3%)

1. Vstupní data
2. Vzorec
3. Výpočet
4. Posouzení s Qmax (P5)
5. Návrh DN


P4. HYDRAULICKÉ KAPACITY SPLAŠKOVÝCH DEŠŤOVÝCH ODPADNÍCH POTRUBÍ
[image: ]













































image6.png
Minimélni jmenovité svétlosti DN odpadnich potrubi bez ohledu na
vypocet !!!

Splaskové odpadni potrubi, které odvadi Minimalni jmenovita svétlost
odpadni vody DN
Od pisoarl 70
QOd van 70
0d dfezi z bytovych kuchyni 70
QOd zé&chodovych mis 100
S obsahem tukd od velkokuchyfiskych diezd 100
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image8.png
Pritok destovych vod Q, [I/s]

Q =i-S,-C
kde
i - intenzita desté [I/s'm?),
S,q - pldorysny pramét odvodriované plochy [m?],
C - soucinitel odtoku destovych vod|[-].

U odvodu destovych vod stiech a ploch, které hrozi zaplavenim
Iochy které nehrozi zaplavenim budovy
0,02 a plochy pod Urovni okolniho terénu, podzemni dopravni
zafizeni a podjezdy 0,05.
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Stupeii pinéni pripojovaciho a leZatého (svodného) potrubi

h/7d=(0,5;0,7;1,0)
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‘Tabulka 4.7 - Hydraulické kapacity splaskového odpadniho potrubi s hlavnim vétracim potrubim

Hydraulicka kapacita Oreax Tmenovita svétlost
Vs odpaduiho a hlavaiho

Odbocky s tihlem 60° aZ 38,5°| o gho¢Ly s iihlem do 45° nebo s obloukovou tipravou "m“-;“N"m‘"

5 07 PEE]

13 20 7023

27 35 099

70 52 100

58 76 15

95 124 150

1) Na odpadni potrubi DN 60 nesméji byt napojovény zédné pisodry.
2)Na odpadni potrubi DN 70 a DN 90 nesméii byt napojovany Zidné zichodové misy ani keramické vilevky

< napojenim DN 100.

%) Odpadnim potrubim DN 60, DN 70 a DN 90 nesméii byt odvdény splasky s tuky od velkokuchyiiskych zafizeni.
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Tabulka II1. 12 - Hydraulické kapacity Qe [1 . s7] nevétraného splagkového odpadniho potrubi
ukongeného zdtkou

Délka Jmenovita svétlost odpadniho potrubi
odpadniho DN

potrubi
m 70 90 100 125
2 1,5 2,0 2,5 4,0
3 1,0 1,2 2,0 2,6
4 0,7 0.8 1,4 1,9
5 0.5 0,6 1,1 1,4
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Vypoctové odtoky DU [l/s]
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Tabulka III .16 Hydraulické kapacity Oume. Tychlosti proudéni v a jmenovité svétlosti svodného potrubi
Japlnéni 70 %.

DN pfi riiznych spadec

Spad | DN 70" DN 90 2% DN 100% DN 125 DN 150 DN200
J | Onas | v | Gwar | v | Qux| v | Cuax| Vv |Cow| v | Owa | Vv
(%] [ (1s™] | [m.s'] | [1s™) [ ims™ | (18] { (s} | (16™] | [ms™] | (1™ [fms'] | [Ls™] | [m.s!
101706 [25]07 [42] 08 [ 68 [ 09 [128] 1,0 [237] 1.2
15 [ 20107 | 3008 |51 16 |83 | LI [157] 1,3 [291] 15
20 {24109 {35 1,0 [ 59 1 [ 96 [ 1,2 [182] 1,5 [3361 17
25 [ 26 | 1,0 [39 [ 11 [ 67 [ 12 [108] 14 [203| 16 |37.6] 19
30 [29 [ 1,0 [43 [ 12 |73 [ 1,3 (13,8 1,5 [223] 1.8 [412] 2,1
35 130 | 11 [ 47 [ 1,3 [ 7.9 | 1S [ 128 ] 1,6 1241 1,9 [445 | 22
40 133 [ 12 [ 50 [ 14 |84 1,6 [137] 1.8 [ 258 2,1 |47,6 | 24
45 135 13 [ 531 14 [ 89 [ 17 [145] 1,9 {273 ] 22 1505 25
50 [ 37 ] 14 [ 56 ] 1,5 [94] 17 11531 20 | 288 23 [533] 27

zafizeni

" Svodné potrubi DN 70 nesmi byt uloZeno v zemi a nesméji byt do ného odvadény splaskové vody
ad zichodi nebo keramickych vylevek s odtokem DN 100
? Svodnym potrubim DN 90 a DN 100 se nesmgji odvédst splaskové vody od zachodovych mis nebo
keramickych vylevek s napojenim DN 100
¥ Do svodného potrubi DN 70 a DN 90 se nesméji odvadét splasky s tuky od veikokuchyfiskych
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Tabulka 4.8 — Hydraulické kapacity destovych odpadnich potrubi

Hydraulicka kapacita Jmenovita svétlost desfového odpadniho potrubi

Omax DN
Vs vnitrniho vngjsiho
20 70 70
3.0 70 100
48 90 125
6.0 100 125
8.1 100 150
9.0 125 150
126 125 -
250 150 -
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image3.png
Stupei plnéni pripojovaciho a leZatého (svodného) potrubi

h/d=(0,5:0,7:1,0)
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Priitok splaskovych odpadnich vod Q,,,, [l/s]

K - soucinitel odtoku [I°%/s05],
DU - vypoctovy odtok [I/s].

kde

Pokud je vypoctem Q,,, < DU, uvazuje se prltok
splaskovych odpadnich vod roven nejvétsi hodnoté
vypoctového odtoku, tj. Q =DU, !

ww skutecny
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Zpusob odbéru vody

Souginitel odtoku K [1%/s%%]

Budovy s nepravidelnym pouZivanim
zafizovacich predmétd (bytové domy,

rodinné domy, penziony, administrativni 05
budovy)

Budovy s pravidelnym pouzivanim

zafizovacich pfedmétd (nemochnice, $koly, 0,7

restaurace a hotely)

Budovy jejichZ jednotlivé casti jsou
charakterizovany obéma vyse uvedenymi
druhy budov (napf. bytovy dim s restauraci)

0,6 nebo 0,7 (podle toho, ve které casti
budovy je vétsi pritok splaskovych vod)

Budovy s ¢astym pouzivanim zafizovacich
predmétli (napF. vefejné toalety)

1,0

Budovy se zvlastnim odbérem vody
(prumysl, laboratore, apod.)
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