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Základní informace k problematice vnitřní kanalizace
Datum: 6.10.2008  |  Autor: Ing. Jakub Vrána, PhD.
Článek uvádí správné názvosloví a definice částí vnitřní kanalizace a zásady pro dimenzování splaškového a dešťového potrubí. V závěru článku je zajímavé srovnání jmenovitých světlostí (výběr) potrubí pro kanalizaci a jejich vzájemné vztahy.
Zdroj: http://voda.tzb-info.cz/kanalizace-splaskova/5118-zakladni-informace-k-problematice-vnitrni-kanalizace

Části vnitřní (domovní) kanalizace
Vnitřní kanalizace se dělí na tyto části:
Zařizovací předměty, do kterých přitéká čistá voda, jež po použití odtéká jako znečištěná do vnitřní kanalizace (umyvadla, vany, dřezy, záchodové mísy apod.).
Odtoková potrubí vedená od zařizovacího předmětu nebo jiného zařízení volně nad vpust, odvodňovanou plochu apod.
Připojovací potrubí nacházející se mezi zařizovacím předmětem a splaškovým odpadním nebo svodným potrubím.
Odpadní potrubí, která jsou většinou svislá, odvádí odpadní vody do svodných potrubí a dělí se na:
· splašková, odvádějící splaškové vody z připojovacích potrubí,
· dešťová, odvádějící dešťové vody ze střech.
Větrací potrubí, jež slouží k větrání vnitřní kanalizace. Hlavní větrací potrubí je pokračováním splaškového odpadního potrubí nad střechu.
Svodná potrubí vedená pod podlahou v zemi nebo pod stropem nejnižšího podlaží budovy a odvádějící odpadní vody od odpadních nebo připojovacích potrubí,
Příslušenství, což jsou vpusti, střešní vtoky, kanalizační armatury, šachty a jiná zařízení spojená s potrubím vnitřní kanalizace.
 [image: ]
Zdroj: http://users.fs.cvut.cz/~vavrirom/ZTI/NEW/008_OD_1.pdf



Revize ČSN 75 6760 Vnitřní kanalizace I

Datum: 21.4.2014  |  Autor: Ing. Jakub Vrána, Ph.D., VUT Brno, Ústav TZB  |  Recenzent: Ing. Zdeněk Žabička
V lednu 2014 byla vydána revidovaná ČSN 75 6760, která je v České republice národní normou pro vnitřní kanalizaci. Revidovaná norma doplňuje požadavky evropských norem ČSN EN 12056-1 až 5 a ČSN EN 752 a je platná od 1. února 2014. ČSN 75 6760 platí pro kanalizaci, která je v majetku vlastníka nemovitosti a nachází se uvnitř i vně budov.
Pro připojení vnitřní kanalizace kanalizační přípojkou na gravitační stokovou síť platí ČSN EN 752 a ČSN 75 6101. Tyto normy stanovují také technické požadavky na úseky vnitřní kanalizace vně budov, ve kterých se používá potrubí s větší jmenovitou světlostí než DN 200. Dimenzování gravitačních systémů vnitřní kanalizace a kanalizační přípojky se však provádí vždy podle ČSN 75 6760 a EN 12056-2 a 3, pokud půdorysný průmět odvodňované plochy nepřekročí 200 ha.

Zdroj: https://voda.tzb-info.cz/normy-a-pravni-predpisy-voda-kanalizace/11106-revize-csn-75-6760-vnitrni-kanalizace-i
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Zdroj: http://tzb.fsv.cvut.cz/files/vyuka/125tba1/prednasky/125tba1-02.pdf
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Zdroj: http://users.fs.cvut.cz/~vavrirom/ZTI/NEW/008_OD_1.pdf
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Zdroj: http://users.fs.cvut.cz/~vavrirom/ZTI/NEW/008_OD_1.pdf

šikmé připojovací potrubí – odvádí odpadní vodu od zařizovacího předmětu do svislého odpadního potrubí

Spojuje zařizovací předmět se svislým potrubím. Má být co nejkratší (max.4m) a nejpřímější. K vzájemnému spojování se používají odbočky, ke změnám směru kolena. Může být vedeno volně po zdi, v drážce ve zdi (odkryté nebo zakryté), popřípadě v instalačních příčkách či šachtách. 
Potrubí musí být vedeno v minimálním spádu 3%, DN připojovacího potrubí se navrhuje v závislosti na druhu a počtu připojených zařizovacích předmětů. Nejčastěji používaným materiálem je plast (PVC, PP), k větším zařizovacím předmětům (např.WC mísa, výlevka) se v minulosti  používala též odpadní litina.

Zdroj: https://publi.cz/books/176/01.html


[image: zav&rcaron;ít okno][image: zav&rcaron;ít okno]
Zdroj: http://www.tzb-info.cz/3326-nova-norma-pro-kresleni-zdravotnetechnickych-instalaci-vstoupila-v-platnost
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svislé odpadní potrubí – odvádí odpadní vodu z jednotlivých podlaží do ležatého potrubí

Svislé odpadní potrubí odvádí odpadní vodu z jednotlivých podlaží do ležatého rozvodu. Začíná u nejvýše položené odbočky k zařizovacímu předmětu a končí napojením na ležaté potrubí (obr.13).  
Potrubí je vedeno vnitřkem budovy buď volně po zdi, v drážce (odkryté nebo zakryté) popřípadě v instalační šachtě společně s dalšími svislými rozvody. Aby byl odvod splašků co nejrychlejší a nejspolehlivější, má  být vedeno po celé výšce budovy ve svislém směru.

Zdroj: https://publi.cz/books/176/01.html

Rozmístění splaškových odpadních potrubí v budově
Pro vedení odpadních potrubí je nejvýhodnější situování zařizovacích předmětů v jednotlivých podlažích nad sebou tak, aby připojovací potrubí, která musí mít sklon nejméně 3 %, byla krátká (do délky 4 m). Vychází-li více připojovacích potrubí delších než 4 m, uvažujeme o navržení dalšího odpadního potrubí. 
Při rozmísťování odpadních potrubí dbáme, aby zařizovací předměty mající připojení nejníže nad podlahou (záchodové mísy, vany, sprchy, bidety), byly pokud možno blízko u odpadního potrubí. Odpadní potrubí rozmísťujeme podle polohy zařizovacích předmětů ve vyšších podlažích, protože zařizovací předměty v nejnižším podlaží můžeme napojit pomocí připojovacích potrubí přímo na svodné potrubí. 

https://www.fce.vutbr.cz/TZB/vrana.j/
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svislé větrací potrubí – vyrovnává tlak v soustavě, zabraňuje vytvoření podtlaku s následným vysátím zápachových uzávěrek

Začíná nad nejvýše položenou odbočkou k zařizovacímu předmětu a končí vyvedením nad střechu , kde je zpravidla ukončeno větrací hlavicí. Jeho úkolem je vyrovnání tlaku v potrubí – zabraňuje vlzniku podtlaku v potrubí, při kterém by mohlo dojít k vysátí vodních zápachových uzávěrek u jednotlivých zařizovacích předmětů. 
Větrací potrubí se zřizuje na každém svislém odpadním potrubí, pouze ve výjimečných případech lze použít tzv. přivzdušňovací ventil , který v případě potřeby připustí do potrubí potřebné množství vzduchu. Vždy však musí být dodržena zásada, že minimálně jedno svislé potrubí  v budově musí být vyvedeno až nad střechu – nelze tedy ukončit všechna svislá potrubí v objektu  pomocí provzdušňovacího ventilu nebo jako nevětraná.


ležaté potrubí – odvádí odpadní vodu od jednotlivých svislých větví do kanalizační přípojky popřípadě do domovní čistírny

Svodné potrubí je horizontální část kanalizace. Tvoří větevnou síť propojující jednotlivé odpady s kanalizační přípojkou nebo s domovním zařízením na likvidaci odpadních vod. 
Svody bývají uloženy pod podlahou nejnižšího podlaží nebo mohou být zavěšeny pod stropem - to se používá  v případě, že podlaha v suterénu je v nižší úrovni než okolní kanalizace.   
Svody dělíme na svod hlavní a svody vedlejší (obr.18). 

Hlavní svod – bývá zpravidla nejdelší a prochází přibližně půdorysným středem budovy. Končí přechodem do kanalizační přípojky nebo napojením do domovní čistírny. 

Vedlejší svody – jsou kratší než svod hlavní a spojují jednotlivá odpadní potrubí s hlavním svodem. 
[image: ]
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Svodné potrubí – ležaté potrubí 
[image: zav&rcaron;ít okno]
Zdroj: http://www.tzb-info.cz/3326-nova-norma-pro-kresleni-zdravotnetechnickych-instalaci-vstoupila-v-platnost

[image: zav&rcaron;ít okno]
Zdroj: http://www.tzb-info.cz/3326-nova-norma-pro-kresleni-zdravotnetechnickych-instalaci-vstoupila-v-platnost



ZÁPACHOVÉ UZÁVĚRKY (skr. 46)
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Celé téma včetně obrázků, tvarů, významu, funkce viz Typologie 
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Zdroj: http://users.fs.cvut.cz/~vavrirom/ZTI/NEW/008_OD_1.pdf

Vpusti   (46)      							

Význam:
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Druhy:
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Umístění:
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Vhodné:
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V koupelnách bytů 
[image: ]


2. 2 SYSTÉMY VNITŘNÍ KANALIZACE

ČSN EN 12056 uvádí čtyři systémy (systém I až IV)
Zvyklostem ČR je nejbližší systém I používaný také v Belgii, Irsku, Německu a Švýcarsku. !!!!!!!
[image: ]

Zdroj: http://users.fs.cvut.cz/~vavrirom/ZTI/NEW/008_OD_1.pdf



Systémy vnitřní kanalizace:
V současné době existuje mnoho druhů systémů vnitřní kanalizace na základě rozdílných druhů a způsobů používání zařizovacích předmětů v různých zemích, jakož i odlišných technických zvyklostí.

​Druhy systémů
Systémy vnitřní kanalizace lze rozdělit do čtyř druhů.

Systém I - Systém s jediným odpadním potrubím a s částečně plněnými připojovacími potrubími (používá se v ČR)
Zařizovací předměty jsou napojeny na částečně plněná připojovací potrubí. Částečně plněná připojovací potrubí se navrhují na stupeň plnění 0,5 (50 %) s napojením na jedno odpadní potrubí.
https://www.tzb-energie.cz/kanalizace

Systém II - Systém s jediným odpadním potrubím a s připojovacími potrubími malých světlostí
Zařizovací předměty jsou napojeny připojovacími potrubími malých světlostí. Připojovací potrubí se navrhují na stupeň plnění 0,7 (70 %) s napojením na jediné odpadní potrubí.

[image: ]

Zdroj: http://users.fs.cvut.cz/~vavrirom/ZTI/NEW/008_OD_1.pdf

Systém III - Systém s jediným odpadním potrubím a s připojovacími potrubími s plným plněním
Zařizovací předměty jsou napojeny připojovacím potrubím s plným plněním. Připojovací potrubí s plným plněním se navrhují na stupeň plnění 1,0 (100 %) a každé připojovací potrubí je samostatně napojeno na jediné odpadní potrubí.

[image: ]

https://www.tzb-energie.cz/kanalizace
Systém IV - Systém s oddělenými odpadními potrubími
Systémy vnitřní kanalizace I, II a III mohou být rozděleny do dvou odpadních potrubí. Jedno odpadní potrubí odvádí černou vodu ze záchodových mís a pisoárů a druhé odpadní potrubí šedou vodu ze všech ostatních zařizovacích předmětů.
2.3  ROZMÍSTĚNÍ ZAŘIZOVACÍCH PŘEDMĚTŮ (str. skripta 54)      
[image: ]

.

Při rozmístění zařizovacích předmětů je nutné přihlížet zejména k tomu, aby
zařizovací předměty, které mají připojení nízko nad podlahou (záchodové mísy, výlevky, vany, sprchové mísy, bidety), byly blízko odpadního potrubí a jejich připojovací potrubí vedená ve sklonu 3 % mohla být vedena nad podlahou.

Zařizovací předměty v nejnižších podlažích se mohou napojit pomocí krátkých nevětraných odpadů.
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2.4  TERMÍNY A DEFINICE      
Zdroj: https://www.tzb-energie.cz/kanalizace 
Vnitřní průměr (di) / (internal diameter (di):
Střední vnitřní průměr dříku trouby v kterémkoliv místě příčného profilu.
​
Vnější průměr (de) / (exernal diameter (de):
Střední vnější průměr dříku trouby v kterémkoliv místě příčného profilu.
​
Připojovací potrubí (branch discharge pipe): 
Potrubí mezi zařizovacím předmětem a odpadním nebo svodným potrubím.
​
Odpadní potrubí (discharge stack): 
Hlavní (obvykle svislá) potrubí, které odvádí odpadní vody od zařizovacích předmětů.
​
Svodné potrubí (drain):
Ležaté potrubí zavěšené pod stropem nebo uložené v zemi, na které je napojeno odpadní potrubí nebo zařizovací předměty umístěné v nejnižším podlaží.
​Větrací potrubí (ventilating pipe): 
Potrubí, které omezuje kolísání tlaku v systému vnitřní kanalizace.
​
Přivzdušňovací ventil (air admittance valve):
Ventil, který umožňuje vstup vzduchu do systému vnitřní kanalizace, zamezuje však jeho úniku, aby se omezilo kolísání tlaku v systému.
​
Zápachová uzávěrka (trap): 
Zařízení, které pomocí vodního uzávěru zabraňuje výstupu plynů z kanalizace.
​
Výpočtový odtok DU / (Discharge Unit (DU): 
Hodnota odtoku odpadních vod ze zařizovacího předmětu, v l/s.
​
Součinitel odtoku (K) / (frequency factor (K)):
Součinitel zohledňující použití zařizovacích předmětů (bezrozměrná veličina).
​Průtok odpadních vod (Qww) / (waste water flow rate (Qww)): 
Celkový výpočtový průtok odpadních vod ze zařizovacích předmětů v systému vnitřní kanalizace nebo v jeho části, v l/s.
​
Trvalý průtok (Qc) / (continuous flow rate (Qc)): 
Průtok ze všech trvalých odtoků, např. chladicí voda, v l/s.
​
Čerpaný průtok (Qp) (pumped water flow rate (Qp)): 
Čerpané průtoky z čerpadel odpadních vod, v l/s.
​
Celkový průtok odpadních vod (Qtot) (total flow rate (Qtot)): 
Součet průtoku odpadních vod (Qww), trvalého průtoku (Qc) a čerpaného průtoku (Qp), v l/s.
​
Hydraulická kapacita (Qmax) (hydraulic capacity (Qmax)):
Maximální přípustný průtok odpadních vod v připojovacím, odpadním nebo svodným potrubí, v l/s.
2.5  MATERIÁLY      
Zdroj: http://tzb.fsv.cvut.cz/vyucujici/hadraba/podklady/popis_k.htm


1. Připojovací potrubí
· PVC tenkostěnné (novodur) - pro krátké připojovací potrubí, náchylné na poškození 
· PP (polypropylen – HT systém) – standard (zejména pro delší připoj. potrubí) 
· PE-HD (polyethylen) – dražší, pro exkluzivnější instalace nebo v namáhaných místech 
· Litina – hrdlová, bezhrdlová – v namáhaných místech 
· Protihlukové potrubí, vícevrstvé potrubí 
2. Svislý odpad
· PVC tenkostěnné (novodur) – nepříliš vhodné – snadno se poškodí 
· PP (polypropylen – HT systém) – standard 
· PE-HD (polyethylen) – stejně jako připojovací 
· Litina – hrdlová, bezhrdlová – v místech namáhaných jak mechanicky, tak vysokou teplotou 
· Dříve azbestocementové trubky (v panelové výstavbě) 
· Protihlukové potrubí, vícevrstvé potrubí 
3. Ležatý svod
vedený pod stropem
v interiéru – stejně jako svislé odpadní potrubí
vedený v zemi
· PVC tvrdé (KG systém) – dnes nejpoužívanější
· HD-PE (polyethylen - např.Geberit)
· Litina – hrdlová, bezhrdlová
· Kamenina – dříve nejpoužívanější, dnes zřídka (v Praze požadována na přípojky !!!)
· Vícevrstvá potrubí

VLASTNOSTI  
PP (HT systém)
· šedivé polypropylénové potrubí, spojované na hrdla (těsněné gum. O-kroužky), 
· je odolné proti délkové roztažnosti – dilatuje v hrdlech t
· eplotní odolnost od –15°C do 90°C není odolné proti prostředí v zemině, 
· NEPOUŽÍVAT do země 
· výrobní označení – HT systém 
· výrobci: Osma, DYKA, Ekoplastik, Friatherm ... 
· odbočky 87,5°, 67,5° - na svislé odpady; 45° na napojení ležatých svodů 

PVC tenkostěnné - lehká řada
·  tenkostěnné šedivé plastové potrubí, lepené na hrdla nebo též s o-kroužky, nejlevnější 
· lepené spoje neodolávají délkové roztažnosti – nevhodné pro dlouhé tahy 
· malá teplotní odolnost (cca do 50°C), malá mechanická odolnost 
· odbočky: 60°, začínají se vyrábět i 67,5° a 87,5° 
· výrobce: Plastika Nitra, Pipelife... 
PVC tvrdé (KG) - těžká řada
· oranžové plastové potrubí, spojované na hrdla a O-kroužky
· odolné proti délkové roztažnosti, odolné proti prostředí v zemině 
· teplotní odolnost do 60°C (při 80°C měkne) 
· výrobní označení – KG systém 
· výrobci: Osma, DYKA, Poloplast 
· odbočky: 45° (na ležaté svody) 

PE-HD 
· černé plastové potrubí svařované na tupo, dost drahé mechanicky odolné, 
· délkovou roztažnost nutno řešit vkládáním hrdel nebo pevným uchycením 
· vhodné tam, kde nelze zajistit dostatečné krytí potrubí (pod podlahou) nebo kde se počítá s vyšším zatížením (např. pojezdem strojů) 
· odolné proti prostředí v zemině 
· teplotní odolnost do 80° 
· pro kanalizaci se používá tlaková řada PN 2,5 a PN 4 (pro větší hloubky uložení, zatížení pojezdem…)
· odbočky: 87,5° (kulové odbočky) , 67,5° - na svislé odpady 45° na napojení ležatých svodů 
· distributor např. Geberit

Litina hrdlová
· spojovaná na hrdla, temované provazem a olověnou vatou – dnes používaná méně 
· Litina bezhrdlová 
· spojovaná pomocí mechanických spojek, velmi mechanicky odolná, 
· odolná proti délkové roztažnosti 
· velká teplotní odolnost, i proti požáru 
· nevýhodou je větší hmotnost – tj. složitější doprava a uchycení 
· odbočky 60°, v ležatém rozvodu se používají oblouky R = 1 m, ne kolena jako u potrubí z plastů 


Kamenina 
· potrubí z glazované kameniny, spojované na hrdla, temované provazem, hrdla nebo celé potrubí se někdy obetonovávají 
· dříve nejčastěji používaná pro ležatý svod, dnes vytlačována plasty 
· velmi rozšířené použití na přípojky (má velkou odolnost proti vrcholovému zatížení - výhodné zejména při vedení pod komunikacemi) 
· odbočky: 60° v ležatém rozvodu se používají oblouky R = 1 m, ne kolena jako u potrubí z plastů 
Vícevrstvá potrubí 
· většinou kompozita plastů, popř. plastů a kovů - kombinují dobré vlastnosti jednotlivých vrstev (pevnost, odolnost proti agresivním vodám, odolnost proti teplotě, zvuková izolace...) 
· většinou kvalitní potrubí, leč velmi drahé 
· odbočky většinou 87,5°, 67,5° - na svislé odpady; 45° na napojení ležatých svodů 
· výrobce – např. Poloplast – označení „Polokal NG“ (šedomodré trubky) 

Protihluková potrubí 
· použití tam, kde chceme zabránit šíření hluku tekoucí vody z potrubí do místnosti 
· většinou jsou to potrubí vícevrstvá, cena je vyšší než u ostatních potrubí 
· odbočky 87,5°, 67,5° - na svislé odpady 45° na napojení ležatých svodů 
· výrobci - např.:
· Poloplast – označení „Polokal 3S“ (vrstvené bílé trubky) 
· Geberit – označení „Silent“ (PE-HD potrubí s izolací) 
· Friatherm – označení „Friaphon“ (vrstvené potrubí) 











PŘIVZDUŠŇOVACÍ (PŘIVĚTRÁVACÍ) VENTIL	
			

Výrobce: http://www.hutterer-lechner.com/cs/Products/catalog/air-admittance-valves.aspx
[image: HL900N][image: http://www.hutterer-lechner.com/upload_cms/%7b3362d16e-f783-5756-f892-179d37921b56%7dfollowus.png?i=1&w=1140&m=0&r=4]	


[image: https://static.wixstatic.com/media/0a43f0_acfe4cf175044484b82ede869ca95ce0~mv2.png/v1/fill/w_341,h_197,al_c,usm_0.66_1.00_0.01/0a43f0_acfe4cf175044484b82ede869ca95ce0~mv2.png]Vše, co byste měli vědět o přivzdušňovacích ventilech


Zdroj: https://www.tzb-energie.cz/single-post/2016/06/04/V%C5%A1e-co-byste-m%C4%9Bli-v%C4%9Bd%C4%9Bt-o-p%C5%99ivzdu%C5%A1%C5%88ovac%C3%ADch-ventilech


Obecně
● Problematika návrhu a použití přivzdušňovacích ventilů patří často mezi pravidelnou neznalost při navrhování systému vnitřní kanalizace nejen mezi studenty, ale také začínajícími projektanty.

● Přivzdušňovací ventil umožňuje vstup vzduchu do systému vnitřní kanalizace, avšak zamezuje jeho úniku, aby se omezilo kolísání tlaku.




Funkce:
● Hlavní funkcí přivzdušňovacího ventilu je, aby při vzniku podtlaku v systému vnitřní kanalizace (např. při spláchnutí toalety) nenastalo odsávání vody ze zápachových uzávěrek a tím možnost vzniku zápachu do objektu. Nasátím vzduchu přivzdušňovacím ventilem je tento podtlak omezen a tím je zabráněno odsávání vody z vodních uzávěrů a jsou také vyloučeny doprovázející "kloktavé" zvuky.  Neslouží však k větrání vnitřní kanalizace!
[image: https://static.wixstatic.com/media/0a43f0_313fef21017a466b8fe3921bc5688aae~mv2.jpg/v1/fill/w_328,h_413,al_c,q_80,usm_0.66_1.00_0.01/0a43f0_313fef21017a466b8fe3921bc5688aae~mv2.jpg][image: https://static.wixstatic.com/media/0a43f0_5e87517a28d44e50ab0a688596101b53~mv2.png/v1/fill/w_303,h_400,al_c,usm_0.66_1.00_0.01/0a43f0_5e87517a28d44e50ab0a688596101b53~mv2.png]










[image: ]

Zdroj: http://www.hutterer-lechner.com/cs/Products/catalog.aspx
Vznik přetlaku a podtlaku:
● Situace při spláchnutí WC : Vypouštěná „zátka“ odpadní vody vytváří ve stoupacím potrubí přetlak (v sifonu umyvadla) a zároveň podtlak (v sifonu horního WC), který vysává vodu z jeho zápachové uzávěrky.
[image: https://static.wixstatic.com/media/0a43f0_e2d289a2b07142a580ff3b4a927b9808~mv2_d_1835_2752_s_2.png/v1/fill/w_168,h_252,al_c,usm_0.66_1.00_0.01/0a43f0_e2d289a2b07142a580ff3b4a927b9808~mv2_d_1835_2752_s_2.png]
			Tento jev se může stát více nebo méně závažným a je obecně ovlivněn např.:
			- Nedostatečnou hladinou vody v zápachových uzávěrkách;
			- nedostatečným průměrem stoupacího potrubí DN a absencí větracího potrubí;
			- nesprávným provedením přechodu mezi odpadním a svodným potrubím.
			Zalomení odpadního do svodného potrubí se provádí dvěma způsoby. Pokud se DN při zalomení nemění, používají se dvě kolena 45°s mezikusem trubky dlouhým min. 250 mm. Při změně světlosti se použíjí °kolena 2x45° a redukce těsně před zalomením

[image: ][image: ]		                     




Jak to funguje?
Video: https://eshop.panfitinka.cz/print/durgo-interierovy-privzdusnovaci-ventil


SOUSTAVY VNITŘNÍ KANALIZACE 				

Vnitřní kanalizace musí být navržena s ohledem na druh odpadních vod. V principu rozlišujeme jednotnou a oddílnou kanalizaci. 

A. Jednotná kanalizace odvádí společně, jedním propojeným systémem vnitřní kanalizace všechny druhy v objektu se vyskytujících odpadních vod – nejčastěji splaškové a dešťové. 

B. Oddílná kanalizace odvádí jednotlivé druhy odpadních vod samostatně v celé budově dvěma  nebo více nezávislými systémy vnitřní kanalizace.
[image: ]
[image: ]
Zdroj: https://www.kanalizacezplastu.cz/ht-system-plus
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Zdroj: http://www.plastbrno.cz/
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[image: HT PVC Paneláková odbo&ccaron;ka][image: HTED Rohová odbo&ccaron;ka][image: HTEA Odbo&ccaron;ka][image: HTDA Dvojitá odbo&ccaron;ka]
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GEBERIT
https://www.geberit.cz/vyrobky/kanalizacni-systemy/potrubni-systemy/geberit-pe/
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2.6 POSTUP MONTÁŽE VNITŘNÍ KANALIZACE  

TEC II, str. 101-103, zpracujte a doplňte jednotlivé fáze

A. Montáž svodného potrubí – 1. fáze
Umět popsat postup pokládání potrubí
……………………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………………..
B. Montáž odpadníhopotrubí – 2. fáze
Umět popsat kdy se montuje a postup při montáži
……………………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………………..
C. Montáž připojovacího potrubá – 3. fáze
Umět popsat kdy se provádí
……………………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………………..

D. Dokončovací práce – kompletace, montáž ZP – 4. fáze
Umět popsat co se zde provádí
……………………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………………..




2.7 JMENOVITÉ SVĚTLOSTI DN, DN/ID, DN/OD              (75)

[image: ]

Zkratka DN/OD označuje jmenovitou světlost vztaženou k vnějšímu průměru a používá se nejčastěji pro plastová potrubí.  Např. 110 x 2,2. (skripta str. 41)
Zkratka DN/ID se používá pro jmenovitou světlost vztaženou k vnitřnímu průměru (označovanou dříve jako DN nebo Js) a označuje se jí potrubí z ostatních materiálů. (41)
[image: ]
Zdroj: https://www.fce.vutbr.cz/TZB/vrana.j/




2.8 ZKOUŠENÍ VNITŘNÍ KANALIZACE – VZOROVÉ PROTOKOLY DO PROFESE STAVBYVEDOUCÍHO        (99)     
nebo   TEC II str. 107 nebo viz níže včetně protokolů.
Zdroj:  Ing. Jaroslav Dufka http://slideplayer.cz/slide/3188465/  (bývalý absolvent TZB)

VNITŘNÍ KANALIZACE
Protokol o zkoušení vnitřní kanalizace

Zkoušení vnitřní kanalizace se skládá:
a) z technické prohlídky;
b) ze zkoušky vodotěsnosti svodného potrubí;
c) ze zkoušky plynotěsnosti odpadního připojovacího a větracího potrubí, pokud je vyžadována.

Číslo protokolu	Název

Objekt, adresa 



ČÁST I – PROTOKOL O TECHNICKÉ PROHLÍDCE

Pravidla pro prohlídku: provádí se vždy u nově zřizované i rekonstruované kanalizace před zkouškou vodotěsnosti a plynotěsnosti. Potrubí musí být volné, nezakryté, nezasypané s dostupnými spoji.


[image: ]

ČÁST II – PROTOKOL O ZKOUŠCE VODOTĚSNOSTI

Nové potrubí:  jako součást dodávky
Rekonstrukce potrubí: podle smluvních dohod, je-li to technicky možné. 
Pravidla pro zkoušku: zkouška se provádí vodou bez mechanických nečistot, otvory ve zkoušené části je třeba utěsnit a potrubí musí být během zkoušení nezakryté s dostupnými spoji. 
Po naplnění vodou a ustálení (kameninové potrubí 2 hodiny, litinové potrubí 1 hodina, plastové ptorubí 0,5 hodiny) se provede prohlídka, při které se zjišťuje zda nedochází k viditelnému úniku vody, např. odkapávání. Následně začíná vlastní zkouška vodotěsnosti svodného potrubí vnitřní kanalizace přetlakem vody nejméně 3 kPa, nejvýše 50 kPa.
Zkouška vodotěsnosti trvá jednu hodinu. Během této doby se sleduje úroveň hladiny vody a případné dolévání se měří.

[image: ]

Vodotěsnost svodného potrubí vnitřní kanalizace je vyhovující: jestliže únik vody vztahující se na 10 m2 vnitřní plochy potrubí nepřesahuje 0,5 l/h.
Při negativním výsledku zkoušky je nutné zkoušku vodotěsnosti po odstranění závad (netěsností) opakovat. 



ČÁST III - PROTOKOL O ZKOUŠCE PLYNOTĚSNOSTI

Provádí se: na vyžádání investora ve smluvním rozsahu. 
Pravidla pro zkoušku: zkouška se provádí vzduchem po dočasném utěsnění odpadního, připojovacího a větracího potrubí, potrubí musí být během zkoušení nezakryté s dostupnými spoji. 
Natlakování odpadního potrubí se provádí přes napouštěcí armaturu zkušebního víka čisticí tvarovky, které je opatřeno tlakoměrem, na hodnotu zkušebního přetlaku 400 Pa. 

	Odpadní a větrací potrubí, materiál, spoje, těsnění
	zkušební plyn
	zkušební přetlak [Pa]
	čas zahájení a ukončení zkoušky
	pokles přetlaku [Pa]
(vyhovuje/ nevyhovuje)

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	



Zkouška plynotěsnosti je vyhovující:  jestliže ve zkoušeném úseku po 30 minutách od natlakování nedojde k většímu poklesu tlaku než 50 Pa.

Při negativním výsledku zkoušky je třeba zjistit místa netěsností, např. pěnotvorným roztokem, závady odstranit a zkoušku plynotěsnosti opakovat.


POKYNY PRO PROVOZ, ÚDRŽBU A POUŽÍVÁNÍ  VNITŘNÍ KANALIZACE
[image: ]

V	Dne	


Jména a podpisy osob



	Odběratel	Dodavatel	Provozovatel




Vnitřní kanalizace – připojovací a odpadní potrubí 

- účel
- rozdělení – části vnitřní kanalizace
- schéma, obrázky – popis
[image: ]

[image: ]

- systémy vnitřní kanalizace (druhy, rozdíl mezi I a II)
[image: ][image: ]    [image: ]


- rozdělení kanalizace dle správy
- rozdělení kanalizace dle odvodu odpadních vod
- připojovací potrubí (definice, vedení, spád, délka, napojení, materiál, obrázky)
- odtokové potrubí (definice, použití)
- odpadní potrubí (definice, vedení, rozdělení, zalomení, upevnění, materiál, větrané, nevětrané, obrázky)
- zápachové uzávěrky (význam, tvary)
- vpusti (rozdělení, význam, umístění)
- větrací potrubí (definice, význam, vyústění)
- čistící tvarovky (umístění na odpadním potrubí, význam)

- zkoušení vnitřní kanalizace



Úkoly: 

[image: http://voda.tzb-info.cz/docu/clanky/0034/003407o7.gif]


Navrhněte řešení - půdorys a rozvinuté schéma

[image: ]
Nakreslete řez odpadním potrubím pro zadaný půdorys




[image: ]

Poište funkci a význam
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Vnitfni kanalizace - oddilny systém rozvodi splaskové a destové
odpadni vody, ktery odvadi odpadni vodu mimo objekt
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Zapachova uzavérka se osazuje u kazdého zafizovaciho predmétu, vpusti nebo
jiného odvodiovaciho zafizeni umisténého uvnitf budovy.

|

Nejmen3i pfedepsana vyska H je pro:
a) splaskové vody — 50 mm
H b) destové vody — 80 mm
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i pro odvodnéni podlah v mistnostech, dvori, komunikaci apod.
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Na vnitfni kanalizaci se pouZivaji vpusti:
1. podiahové,
2. dvorni,
3. Zlabové (odvodiiovaci Zaby).
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Viechny vpusti uvniti budov museji mit zipachovou uzavérku. Vpusti vaé budov napojené
na jednotnou kanalizaci museji byt opatfeny zipachovou uzdvérkou umisténon v nezimrzné
hloubce nebo alespoii zdpachovou kiapkou. Vpusti vné budov napojené na deitovou kanalizaci
zApachovou uzavérku mit nemuseji (posuzujeme pfipad od ptipadu). Podiahové vpusti odvodiiujici
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Podle CSN 73 6760 maji byt podlahové

vpusti umistény:

a) v mistnostech, kde se vyZaduje mokré
&isténi podlahy (kotelny, mistnosti pro
domovni odpadky);

b) v prostorech se zisobnimi nadrzemi na
vodu zésobnikovymi ohfivadi vody,
vyméniky apod.(neni nutné u oh¥ivadii
v bytech);

¢) ve velkokuchyfiskych provozech.
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a) u pisoarovych st¥n, pisosrovych stini a pisodrd se dvémi a
vice pisoarovymi misami,

b) ve sprehach bez sprehovych mis,

¢©) v umyvaméch s péti a vice umyvadly nebo umyvacim Zfabem,
d) v pradelnach,

e) ve Vodomemych mistnostech s vodovodnimi pripojkami
DNB80 a véi
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V koupeln4ch byti, hotelovych pokoji apod. se podlahové
vpusti nezizuji. Pokud pokléddme za vhodné sem vpust osadit,
musi byt feSena jako pritoina a slouzit zaroveii pro odvodnéni
vany (obr. Hl. 15). Napojenim vany je zajiténo dopliiovani
zapachové uzavérky vpusti vodou.
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Stupei plnéni pripojovaciho a leZatého (svodného) potrubi

h/d=(0,5:0,7:1,0)
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Systéem lall
Na splaskové odpadni potrubi se napojuji pripojovaci potrubi od vech zafizovacich predmétu.

Systém I
Stuperi pinéni je h/d = 0,5

Systém II: v HE
Stuperi pnéni je h/d = 0,7 N

Vyhodou systému Il jsou _mensi priméry
potrubi oproti sytému I.
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Systém Il

Na splaskové odpadni potrubi se napojuji samostatné pripojovaci potrubi od zafizovacich
predmétd.

wC U vV

Stupefi pInéni je obvykle h/d = 1 (tj. 100 %) )
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Pro vedeni odpadi je nejvyhodnéjSi situovini zatizovacich piedmiti v jednotlivych
podlaZich nad sebow tak, aby p¥ipojovaci potrubi byla kratké (dozlm). Vychazi- li vice pfipojovacich

potrubi deldich nez 3..m, uvaZujeme o
navrzeni daliho odpadu.

U budov obanské vybavenosti (ufadt,
kol apod.}a vysokych domii zfizujeme v
hygienickych mistnostech vice odpadi, aby
pfi poruse jednoho nebylo vyfazeno z
provozu celé hygienické zatizeni.

Pfi rozmist'ovini odpadi dbime, aby
zafizovaci predméty majici pFipojeni
nejnize nad podlahou, byly pokud moZno
nejblize k odpadnimu potrubi. Odpady
prochazejici vice podlazimi rozmist'ujeme
podle polohy zafizovacich pFedmdti ve
vySS§ich  podlaZich, nebot' zafizovaci
predméty v nejniZ$im podlaZi miiZeme
napojit pomoci kritkych nevétranych
odpadii p¥imo na svodné potrubi (obr. 1.
40) &i pro jejich v&tsi podet zfidit nevétrané
odpady ukonéené zatkou (obr. I1l. 41 a).

Obr. I11. 36. Vedeni
odpadniho potrubi v
rohu mistnosti

1 - odpadni potrubi,
2 - zakryti.

Obr. 111, 37. Vedeni odp.
potrubi podél sloupit

I - odpadni potrubi, 2 - kryt,
3 - sloup.
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Obr. 111. 40. Napajeni
umyvadla a zachodové
misy piimo do
svodného potrubi

U - umyvadlo, WC -
zachodova misa.
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HT-SYSTEM PLUS®

PRODUKTOVE RADY HT-SYSTEM PLUS® ,,@

Odpadni trubky z polypropylenu, odolavajici vysokym teplotam. SKOLAN DB®
Pfipojovaci, odpadni, vétraci a svodné potrubi uvniti budov /
(oblast pouziti B) v pfipadé vyssiho teplotniho, &i chemického (D
zatiZeni, avsak bez naroku na snizenou hoflavost.
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VYSOKE UZITNE VLASTNOSTI

Odpadni trubky a tvarovky HT-Systém PLUS (PP)® jsou Spickovym vyrobkem s vysokymi uZitnymi viastnostmi
Pii jejich navrhovani se vychazelo z pozadavkii soucasné architektury a stavebni ohledem na vysoké
mechanické, hygienické a zejména ekologické pozadavky. Podminky vyroby, rozméry i podminky zkousek
‘odpovidaji €SN EN 1451-1.
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'SVODNE POTRUBI

Svodné potrubi je lezaté potrubi v objektu, které miize
byt hlavni (vystuje z objektu a konéi 1 m pred objektem)
nebo vedleji (pfipojuje se na hlavni svodné potrubi).

PRIPOJOVACI POTRUBI

Pripojovaci potrubi je potrubi mezi zafizovacim pred-
métem, vpusti nebo jinym odvodiiovanym zafizenim
a odpadnim potrubim. Stanoveni nejmensi svétlosti je
odvozeno od druhu a poétu napojenych zafizovacich
predméti. Instaluje se nejéast&ji do drézek ve zdivu nebo
se zavéSuje pod stropni konstrukei.

Dalsi moznosti je rovnéZ vedeni v prostoru predsténo-
vych systémi (napf. sadrokarton), kde se potrubi kotvi
pomod instalacnich objimek mezi nosné profily. Délka
piipojovaciho potrubi by neméla prekroit 3 m s minimal-
nim spadem 3%. K zatisténi zafizovacich predmétd do pfi-
pojovaciho potrubi se pouziva pripojovacich kolen nebo
piipojovacich kusii s viozenymi redukénimi manzeta

pokud je do odpadniho potrubf zatisténo hromad-
né vice zafizovacich predmétd. Vétraci potrubi zabezpe-
&uje vétrani z venkovni kanalizace. Jedn se o horni tsek
kanalizace, kde hlavni vétev vytstuje vidy nad stfechu.
Do tohoto tseku jiz nejsou pripojeny Zadné zafizovacl
predméty. Ojedinélé zafizovaci predméty je pripustné
zakonit napt. privétravaci hlavici nebo ventilem.

ObrizekTa
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'ODPADNI POTRUBI

Odpadni potrubi je svislé potrubi, které propojuje pipojo-
vaci a svodné potrubi. Nejéastji se umistuje do drézek ve
zdivu nebo instalaénich Sachet. Bez ohledu na vypotet jsou
pro navih Js odpadniho potrubf pfipustné tyto nejmensi
svétlosti:

- 75mm_ ~pro odvod odpadnivody od pisodri, van a diezii
Zbytovych kuchyni

- 110mm - pro odvod splaski s tuky z velkokuchyriskyjch zafize-
ni

Prechod z odpadniho do svodného potrubi se v pripadé
poutiti plastovych systémii provadi pomoci dvou 45° ko~
len.U objekti se 3 a vice podlazimi se mezi kolena vklada
kus rovného potrubi o délce 250 mm, tzv. zKlidfujici zona.

Redukce svétlosti se vklada do svi isti potrubi pred ko-
lena. Zausténi zafizovacich pfedméti odlidného typu ve

stejné drovni pfimo do odpadniho potrubi se provédi po-
moci rohovych odbotek s vnitfnim Ghlem max. 90°.
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: VNITRNI KANALIZACE

" Vnitini  kanalizaci rozumime kanalizaci, ktera odvadi
o splaskové a destové odpadni vody z objektu aZ po
o napojeni na kanalizacni pripojku, Zumpu popfr. cistirnu
|k odpadnich vod. Vnitini kanalizaci délime na:

Odtokové potrubi
Pripojovaci potrubi
Odpadni potrubi
Vétraci potrubi
Svodné potrubi
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L — ” 3

Strénka s grafikou

Pro citovani zdrojii pouZivejte manuiné umistovana disla v homim indexu (nap. 1) a textového rémce pod carou.
[—— Citacni norma pro uvadéni zdrojt je identick s citacni normou uvedenou v metodickém pokynu pro autory text.
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Pro potfeby dimenzovani stanovuje CSN EN 12056 — 2 jmenovité svétlosti vaztadené
k minimalnimu vnitinimu priméru oznatené zkratkou DN. Toto oznateni jmenovitych svétlosti
je pouZivine ve viech dalSich dimenzovacich tabulkich. Vztah jmenovité svétlosti DN podie CSN
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Minimalni voitni
priméry trub podle

Jmenovité svétlosti

SN EN 12056 Vztazené k vniffnimu | Vztazené k vgjSimu
mm priméru poufivané | priméru pousivané
pro neplastové pro plastovi potrubi
‘materily potrubi podle
dimenzovini podle podle CSNEN 476
CSN EN 12056 CSNEN 476
DN DN/ID DN/OD
26 30 [€D) 32
34 40 (40) 40
4 50 50 50
56 60 (60) 63D
68 70 70 75
79 ©0) 80) ©0)
% 100 100 110
113 125 125 125
146 150 150 160
184 200 200 200

Poznamka: Potrubi o jmenovitjch svétlostech uvedenych v zévorkach sc u nds pro vaitini
kanalizaci pouziva malo nebo se v CR vitbec nevyrabi.
1) Potrubi DN/OD 63 se vyrébi pouze z PVC nebo PE.
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Kanalizace je soubor zafizeni, které zachycuji, odvadéji, zneskodiuji a Cisti
odpadni vody tak, aby nedoslo k znehodnoceni vodniho hospodafistvi.

Dle spravy délime kanalizaci na:
Vefejnou - stokové sité, objekty na stokové siti, istirny a kanalizaéni pfipojky
Vnitfni - v ramci feSeného objektu tzn. likvidace odpadnich vod, odvod do
kanalizani pfipojky

Dle zplsobu odvodu odpadnich vod :
1. Gravitacni - veskeré potrubi vedeno ve sklonu ve sméru odvodu

2. Tlakova - precerpavani do precerpavaci stanice nebo recipientu ¢i jiné potrubni sité
3. Podtlakova - systém vybaven podtlakovymi armaturami, odsavani odpadni vody a
vzduchu od zafizovacich predmétu a potrubi
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