HOSPODAŘENÍ S DEŠŤOVOU VODOU 

1. Hospodaření s dešťovou vodou podle aktuální legislativy a norem

Zdroj: http://voda.tzb-info.cz/10430-hospodareni-s-destovou-vodou-podle-aktualni-legislativy-a-norem

Současná legislativa postupně implementuje požadavky na hospodaření s dešťovými vodami při stavbě nových objektů i při rekonstrukcích stávajících. Stále více preferuje decentrální odvodnění před klasickým odvodem srážkových vod do kanalizace. V současnosti podle novely Vodního zákona nesmí stavební úřad vydat stavební povolení bez vyřešení hospodaření s dešťovými vodami již v samotném projektu stavby. V březnu 2012 začala platit první norma ČSN 75 9010, která se věnuje problematice návrhu a výstavbě vsakovacích zařízení. V dubnu 2013 pak vyšla dlouho očekávaná technická norma TNV 75 9011 „Hospodaření se srážkovými vodami“. Pro prostředí vodního hospodářství v České republice je to norma velmi důležitá a především pro projektanty bude užitečným nástrojem pro návrhy odvodnění menších nemovitostí i velkých urbanizovaných celků.

1. Spotřeba, využití, základní prvky 
Spotřeba vody v domácnosti je asi 130 l/os. za den a procentuální rozdělení jednotlivých činností je vidět v grafu na obrázku. Srážkovou vodou lze nahradit spotřebu pitné vody do výše přibližně 50%, pro všechny činnosti v pravé části grafu. Je naprosto zbytečné splachovat toalety vodou pitnou, podobně i úklid vč. praní prádla a zavlažování zahrady lze realizovat vodou nepitnou.

Základními prvky jsou akumulační nádrž a domácí vodárna, která zabezpečuje distribuci vody srážkové a dopouštění pitné vody v období bez deště. Do nádrže je pomocí svodů zaústěna srážková voda dopadající na odvodňované plochy (střecha, chodníky, příjezdová cesta apod.) Z těchto ploch může docházet k splavování nečistot například listí či písek. Před nádrž se proto předsazuje šachta čistitelným filtračním košem. Domácí vodárna by měla být instalována do temperovaných prostor, aby voda nezamrzla. V nádrži mohou být instalovány
další prvky podporující čistotu vody jako je tvarovka pro uklidnění nátoku proti víření vody a plovoucí sání. Každá nádrž by měla mít také bezpečnostní přepad, který může být realizovaný do vsakovacího objektu či do kanalizace.

Vodu můžeme shromažďovat a uchovávat v nádržích z různých materiálů. Plastové nádrže jsou velice oblíbené vzhledem k nízké hmotnosti a tedy snadné manipulaci.
Jejich instalace nevyžaduje tolik stavebních prací a také jejich údržba a kontrola je výrazně jednodušší než u jiných materiálů. Pro využití dešťové vody lze využít jak nadzemní sezónní nádrž, tak nádrže podzemní. Ty jsou vhodné i pro využití dešťové vody v domě. Instalují se do nezámrzné hloubky a je tedy možné je využívat po celý rok. Plastové nádrže bezešvé, tedy monolitické mají vyšší kruhovou pevnost a jsou tak vhodnější na uložení do země. Odolávají mnohem větším tlakům zeminy a mohou být pojížděny osobními automobily.

Zdroj: http://www.nicoll.cz/technicka-podpora/technicke-katalogy/destova-voda-2-2.html
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A. Výpočet dle podkladů NICOLL

Výpočet plánované spotřeby vody: Při návrhu velikosti nádrže se vychází z porovnání třítýdenní potřeby vody a třítýdenního dostupného množství vody ze střechy.

Vstupní údaje:
– roční úhrn srážek pro oblast Valašské Meziříčí a):			750 mm
– velikost půdorysného průmětu střechy:			100 m2
– využití dešťové vody v domácnosti na osobu a den (50% ze 130 l):	65 l/den/osoba
– využití dešťové vody v domácnosti pro 4 osoby a den (65 x 4):		260 l/den/osoba
[image: C:\Users\poboril\Desktop\valmez_uhrny_srazek.jpg]

Obr. Celkové roční srážky ve VM
(a) Zdroj: Hvězdárna Valašské Meziříčí
Průměrný úhrn srážek za 50 let: 750 mm







Porovnání třítýdenního dostupného množství vody a potřeby vody:

– dostupné množství vody za 3 týdny:	
	objem vody, která naprší na střechu za rokza 3 týdny (21 dnů): 

– plánovaná spotřeba vody za 3 týdny (21 dnů):  260 x 21 = 5 460 l

Dle sortimentu firmy Nicoll je navržena nádrž o objemu 4 500 litrů
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B. Výpočet podle kalkulátoru Nicoll:
Zdroj:https://www.nicoll.cz/technicka-podpora/kalkulatory/kalkulator-velikosti-nadrze.html
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C. EKONOMICKÉ ZHODNOCENÍ

Ekonomické a investiční náklady:

INVESTIČNÍ NÁKLADY (ceny jsou uváděny bez DPH)
Cena nádrže 4 500 litrů:	31 270 Kč	(dle ceníku Nicoll)
Čerpadlo, domácí vodárna:	19 840 Kč	(dle ceníku Nicoll)
Filtrace:                                      9 490 Kč	    (dle ceníku Nicoll)
Práce a doplňky:	20 000 Kč	(dle ceníku montážní firmy)
Celkem:	80 600 Kč

PROVOZNÍ NÁKLADY (ceny jsou uváděny bez DPH)
Vyhodnocení spotřeby pitné vody:
– počet obyvatel: 4
– spotřeba vody v domácnosti na jednu osobu : 130 l/den
– nahrazení spotřeby vody dešťovou vodou na jednu osobu : 50% ze 130  65 l/den
– nahrazení spotřeby vody dešťovou pro 4 osoby a rok: 65 x 4 x 365 = 94 900 l = cca 95 m3/rok
– cena vody b)  (vodné + stočné): 39,70 + 29,40 = 69,10 Kč za m3

Úspora na provozních nákladech za rok pro domácnost: 95 x 69,1 = 6565 Kč

(b) Cena vodného a stočného pro Valašské Meziříčí k 1. 1. 2017, Zdroj: http://www.vakvs.cz/cena-vody/


POSOUZENÍ NÁVRATNOSTI SYSTÉMU 
A. Bez dotace (ceny jsou uváděny bez DPH)
Investice: 80 600 Kč
Provoz:      6 565 Kč/ za rok
Návratnost investice cca za 12,3 let.
Při využití dotačního programu Dešťovka
Zdroj: https://www.dotacedestovka.cz/
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POSOUZENÍ NÁVRATNOSTI SYSTÉMU 
B. S dotací (ceny jsou uváděny bez DPH)
Investice: 80 600 Kč – dotace 39 450 = 41 150 Kč
Provoz:      6 565 Kč/ za rok
Návratnost investice cca za 6,3 let.
Videa do výuky:

Odvodnění pro každý dům i zahradu  1:40
https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/19645-nove-video-moznosti-vyuziti-destovych-vod-u-rodinnych-domu
Technická podpora
http://www.nicoll.cz/technicka-podpora/videa.html
Nádrže na dešťovou vodu Nicoll  8:28, popis komponentů
https://www.nicoll.cz/technicka-podpora/videa/nadrze-na-destovou-vodu.html
Instalace nádrže Nicoll  10:27
https://www.nicoll.cz/technicka-podpora/videa/instalace-podzemni-nadrze-columbus-3700-l.html
Využití srážkových vod pomocí výrobků firmy ASIO, spol. s r. o.  4:20
https://www.youtube.com/watch?v=SsvhZO23hEo&list=PL7pNalwAKIIzWXi0pNAuIwIBpq0_F9Jx9
https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/13883-vyuziti-srazkovych-vod-komplexni-reseni
Akumulace a vsakování srážkové vody AS-NIDA 5:40
https://www.youtube.com/watch?v=qSWGZM5g1Sg
Nádrž a tunel Garantia, Vsakovací blok GARANTIA EcoBloc  1:30
https://www.youtube.com/watch?v=PKExH7eQ-MQ 
Vsakovací tunel sloužící k retenci a zasakování dešťových / srážkových vod 5:11
https://www.youtube.com/watch?v=qX7u3ZxPP58    
Vsakování pomocí vsakovacích bloků  0:31 VČETNĚ ANIMACE VSAKU
https://www.youtube.com/watch?v=CDnRFWq986s
GARANTIA EcoBloc - třetí generace vsakovacích bloků 1:38
https://www.youtube.com/watch?v=25KNm9pq89k
Dům bez napojení na kanalizaci  3:02  DILEMA PRO BUDOUCNOST NEBO-LI OŘÍŠEK K ROZLOUSKMUTÍ
https://www.youtube.com/watch?v=UlcI_Nf8Zgk
Vsakovací tunel GRAF VČETNĚ ANIMACE VSAKU
https://www.youtube.com/watch?v=ExW-vP9r89s














SHRNUTÍ DLE NOVÝCH PODKLADŮ ALIAXIS
DŮLEŽITÉ PODKLADY PRO VAŠI PRÁCI VE ŠKOLE I V BUDOUCNU
https://www.aliaxis.cz/
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1. Hospodafreni
s destovou vodou

Hospodaeni s destovou vodou je v dne3nim stavebnictvi &im dl Zast&ji fesenym tématem. U novych staveb i rekonstrukei
se investofi, projektanti i realizacni spoleénosti setkévaii s poZadavky nakladat s destovou vodou na pozemku stavby. Tento
pozadavek vyplyvé ze souasné legislativy a je motivovén piedevaim nutnosti zpomalit odtok destové vody ze zpevnénych
ploch do recipientd, potazmo na &asto pretizené Eistimy odpadnich vod. Motivace pro hospodarent s destovou vodou

v podobé jejiho vyuzivéni i vsakovéni jsou také stoupaiici cena pitné vody a snaha o ekologické chovéni.

Spoleénost Nicoll Ceska republika, s.r. 0. spolupracuie s projektanty a montéznimi spolecnostmi v tomto oboru jiz vice
nez dvacet let a nabizi fesent jok pro vsakovéni a retenci srazkovych vod s vyuitim vsakovacich bloki & tuneld, tok pro
akumulaci desfové vody v podzemnich monolitickych nadrzich a jeji nésledné vyuzivani.




image14.png
1. 1. ZpUsoby hospodateni s destovou vodou

Akumulace

URits nejperspektivndsi zpiisob hospodafen s destovou vodou je jeji akumulace s nslednym vyuZitim. K zachyceni
vody slouzi riizné nédrze. Pro celorocni provoz jsou nejvhodngjsi nadrze podzemni. U rodinnych dom se nejvice vyuZivai
plastové nadrze monolitické konstrukce, oblibené pro velmi snadnou monta? a prakticky neomezenou Zivotnost. VyuZiti
je mozné k zélivee zahrady, velkych tspor Ize dosdhnout vyuZitim pro splachovéni WC, ale i k ingm ugelim, pro které je
ulitkova voda vyhowuiici. Pro velké objekty je vhodn&jsim fesenim akumulace vybudovani velkého zasobniku piimo na
misté pomoci tzv. bloki Garantia ,obalenych® hydroizolagni f6li. Takto zachycenou destovou vodu Ize vyuZit tieba pfimo
v provozu daného objektu, kde je to technologicky pfipustné.
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Vsakovani

Vsakovéni byvé v rémei nakladani se srézkovou vodou nejéastéjsim poZadavkem stavebnino tiadu. Pokud je mistni
podioZi dostate&né propustné, Ize vyuZit Siroké spektrum technickych fesen. Diive byvaly hojng vyuZivany tzv. trativody,
tedy Stérkovd loZe zasobend drendznim potrubim. Dnes jsou stéle vice pouZivény plosné vsakovaci objekty sestavené
2 vsakovacich prvkd. Nejpopulamgi jsou vsakovaci bloky nebo vsakovaci tunely. Jejich velkou vhodou je miniméing
trojnésobna akumulagni schopnost v porovnani se Stérkem a tim padem i tietinovy vykop pii zachovani stejného
retenéniho objemu. Vsakovacimu objektu milZe byt piirozend prediazena akumulace s vyuzivanim.

Retence

V piipadé nevhodnych vsakovacich podminek podioZi je nejéastéjsim feSenim nakladéni se srazkovou vodou retence.
Privalové sréizky jsou zadrZeny a regulované odpoustény do vodniho toku, nebo kanalizace. Retenéni objekty mohou
byt nadzemni nebo podzemni. Podzemni retence mohou byt feSeny pomoci vsakovacich blokil ,obalenych hydroizolaci.
Regulace odtoku je zajiéténa v Sachté vystrojené Skrticim prvkem. Akumulovanou desfovou vodu v retenéni nadz lze
také vyuzivat joko uZitkovou. V nékterych piipadech je mozné provedenim retenéné-vsakovaciho objektu vyuZit alespor
‘omezenou vsakovaci schopnost podiozi.




image16.png
1. 2. Legislativa

Die platné Geské legislativy jsou popsdny 3 zpisoby nakiadani s destovou vodou. Pokud jsou vhodné mistni podminky
a dostatecn propustné podioz, mél bychom sréZkovou vodu nechat vsakovat. Pii horSich vsakovacich podminkach je
mozné vsakovéni kombinovat s retenci  regulovanym odpousténim. V piipadé, Ze se nic nevsakne, je mozné pristoupit
pouze k retenci a regulaci odtoku. Z retenénich nddizi by méla byt destova voda odvidéna prednostné do povichovych
vod a desfové kanalizace. Odvédéni regulovaného odtoku do jednotné kanalizace je a2 posledni variantou pii volbd
2piisobu odvodnéni. Hospodareni s destovou vodou je obecnd moZné chapat jako souhm technickych feseni, které
snizuje rychlost a mnoZstvi odvédéné vody do vodnich toki a kanalizace. Nejvhodngjsimi opatienimi hospodarent

s destovou vodou jsou ta, kterd jsou u zdroje, tedy tam, kde voda spadine.

Hlavni préavni piedpisy v CR

Zékon & 254/2001 Sb. 0 vodéch @ o zméné nékterych zékond v platném zngni (vodni zakon)

Zékon &183/2006 Sb. o Gzemnim planovéni a stavebnim fdu (stavebni zékon) v platném zngni

Vyhlaska 268/2009 Sb. o technickych poZadaveich na stavby

Vyhlska 269/2009 Sb. vyhlsko, kterou se méni vyhlaska & 501/2006 Sb, o obecnych poZadaveich na vyuzivani Gzemi

Hlavni technické predpisy v CR

+ CSN 759010 Néwrh, vystavba a provoz vsakovacich zafizeni srazkovych vod
« TNV 759011 Hospodaen se srzkovymi vodami
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2. Vsakovani a retence

Vsakovani je nejiednodussi a presto vysoce efektivni zpdsob decentralizovaného nakiadani s destovou vodou, nicméné
fetend lokalita musi spliiovat urité podminky, predevsim hydrogeologické. Pida musi mit dostateénou propustnost (neni
moino zasakovat v jlovitych pldéch), hladina podzemni vody by méla byt minimaing 1m hioub&ji pod dnem vsakovacino
zafizeni a musi byt také spinéna dostatednd vzddlenost od budov, stromd a keft. Vsakovéni a retence v rGmei systému
GARANTIA jsou feSeny prostiednictvim tieti generace vsakovacich bloki GARANTIA EcoBloc nebo vsakovacich tuneld
GARANTIA @ GARANTIA Twin. Tyto prvky piindseji vysokou flexibilitu pfi montazi a je mozné z nich tvoit i retencni nadrze
riznjch rozmérti a kapacity.
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3. Vyuzivani destové vody

Spotieba vody v domacnosti je asi 1301/0s. za den a procentudini rozdlen jednotlivych innosti je vidét v grafu na obrézku.
Sréizkovou vodou Ize nahradiit spotiebu pitné vody do vye piiblizng padesati procent, pro viechny &innosti v pravé &asti
grafu. Je naprosto zbytetné splachovat toalety vodou pitnou, podobné i Gklid vé. prani prédia a zaviazovani zahrady lze
realizovat vodou nepitnou.

Zakladnimi prvky sestavy pro vyuZivéni destové vody v domdcnosti jsou akumulagni nédrz a doméci vodama, ktera
zabezpeduje distribuci vody srazkové a dopousténi pitné vody v obdobi bez dests. Do nadrze je pomoci svodd zalsténa
srazkové voda dopadajici na odvodiiované plochy (stiecha, chodniky, prijezdova cesta apod) Z téchto ploch méze
dochézet k splavovani necistot napiiklad listi & pisku. Pred nadrZ se proto predsazuje Sachta istitelnym filtragnim s kosem.
Doméci vodama by méla byt umisténa do temperovanych prostor, aby voda nezamrzla. V nadrzi mohou byt instalovany
dali prvky podporujici Sistotu vody jako je tvarovka pro uklidnéni nétoku proti vifeni vody a plovouci sani. Kazdd nadrz by
méla mit také bezpecnostni piepad, ktery miZe byt realizovany do vsakovaciho objektu & do kanalizace.

Vodu miizeme shromaZdovat @ uchovévat v nadrzich z riznych materiald. Plastové nadrze jsou velice oblibené vzhledem
K nizké hmotnosti a tedy snadné manipulaci. Jejich instalace nevyZaduje tolik stavebnich praci a také jejich Gdrzba
akontrola je vyrazné jednodussi nez u jinych materiald. Lze vyuZit jok nadzemni sezénni nadrZ, tak nadrze podzemni.

Ty jsou vhodné i pro vyuiti destové vody v domé. Instaluji se do nezémrzné hloubky a umoZiuji prakticky celoroni provoz.
Plastové nadrze bezesvé, tedy monolitické, maji vySsi kruhovou pevnost a jsou tak vhodnjsi na ulozeni do zemé.
Odolévaiji mnohem vétsim tiakim zeminy a mohou byt pojizdény osobnimi automobily.
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