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1. ÚVOD					učebnice VTP														1.-2. hod.												
1.1 HISTORICKÝ VÝVOJ
str. 13, první odstavec
Od počátku své existence ….. tepelné pohody.

1.2 TEPELNÁ POHODA ČLOVĚKA
Str. 15, O tepelné pohodě hovoříme ….. nepříjemného tepla.

Výsledná teplota vnitřního vzduchu vyjadřuje …..  obou teplot.
Vzorec str. 19 včetně legendy

1.3 KLIMATICKÉ POMĚRY
1.3.1 TEPLOTA VZDUCHU
Průměrná teplota vzduchu:
Vzorec str 23, vč. Legendy

Výpočtová venkovní teplota:  str. 26
Za výpočtovou venkovní teplotu se volí … a vznikly tak tři druhy oblastí výpočtových venkovních teplot.


1.3.2 VÍTR
1.3.3 SLUNEČNÍ ZÁŘENÍ
1.3.4 VLHKOST VZDUCHU, TLAK VZDUCHU













2. SDÍLENÍ TEPLA			                                    učebnice VTP,      str.46		
											3.  hod.

Ke sdílení tepla – k toku tepelné energie ……….do místa o nižší teplotě.

Sdílení tepla může probíhat:
· ………..
· ………..
· ………..

2.1 VEDENÍ TEPLA ROVINNOU STĚNOU                             (viz ZAS T1)
Vedení tepla  lze vysvětlit …. k nižšímu.
Obr. Vedení tepla vícevrstvou rovinnou stěnou, str. 48

Tepelný odpor konstrukce:
Vzorec (B.3.2

Popis výrazů:
λ	součinitel tepelné vodivosti (Wm-1K-1), str.49
d	tloušťka zdiva (m)

R	tepelný odpor konstrukce - zdiva (stavební kce)


2.2 PŘESTUP TEPLA PROUDĚNÍM
Ke sdílení tepla prouděním ….. apod.



		tepelný odpor přestupu na vnitřní straně kce

 	tepelný odpor přestupu na vnější straně kce
Popis výrazů:
i	Součinitel přestupu tepla na vnitřní straně zdiva i = 8 (Wm-2K-1), str.52
e	Součinitel přestupu tepla na vnější straně zdiva e = 23 (Wm-2K-1), str. 52








2.3 SDÍLENÍ TEPLA SÁLÁNÍM			učebnice VTP,      str.53	
Tepelné sálání se od obou předchozích způsobů ………..  u velmi krátkých rozhlasových vln.

2.4 PROSTUP TEPLA ROVINNOU STĚNOU

Vzorec:  Rc = Ri + R + Re

Popis výrazů:
Rc	celkový tepelný odpor prostupu tepla
R	tepelný odpor konstrukce (stěny)
Ri  	tepelný odpor přestupu na vnitřní straně kce = 0,125 (m2.K.W-1)
Re  	tepelný odpor přestupu na vnější straně kce = 0,04 (m2.K.W-1)




Součinitel prostupu tepla:



DD

Tepelný tok:



P
S = plocha stěny (m2)
Δt = rozdíl teplot
SSSSSS
S

D

Příklad č. 1  uč. strana 60-61














Příklad č.2 

 Vypočtěte celkový tepelný odpor Rc a součinitel prostupu tepla U obvodové stěny, která se skládá:
	Název
	Tloušťka (cm)
	Souč. tep. vodivosti λ (Wm-1K-1)

	Omítka vnitřní vápenná
	2 
	0,88 (str.49)

	Plná cihla
	45
	0,86 (str.49)

	Omítka vnější vápennocementová
	2
	0,99 (str.49)



Součinitel přestupu tepla na vnitřní straně zdiva i = 8 (Wm-2K-1) str. 52
Součinitel přestupu tepla na vnější straně zdiva e = 23 (Wm-2K-1) str.52
Použijte vzorec: Rc = Ri + R + Re přičemž
Ri = 1/i
Re = 1/e
R = Σ d/λ
U = 1/Ro


                                    














Příklad č.3 :

 Pro stěnu z předchozího příkladu dopočítejte jen tloušťku dodatečné izolace polystyrenu aby byl splněn požadovaný UN = 0,30  Wm-2K-1, který je předepsán vyhláškou pro obvodové zdivo.

	Název
	Tloušťka (cm)
	Souč. tep. vodivosti λ (Wm-1K-1)

	Polystyren
	???  
	0,037



Výpočet:








Příklad č.4 :

 Vypočítejte tepelnou ztrátu stěny, přičemž plocha stěny je S=20m2, vnitřní teplota je 20°C, vnější teplota je -15°C. 
	   U (Wm-2K-1)
	           S (m2)
	            Ti (°C)
	           Te (°C)
	         Q (W)

	
	20
	20
	-15
	



Příklad č.5 :

Ukázka výpočtu dle tzb-info, sekce výpočty: aplikace výpočtů v předmětu KOCVTP
http://stavba.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty
http://stavba.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/140-prostup-tepla-vicevrstvou-konstrukci-a-prubeh-teplot-v-konstrukci





3. VÝPOČET TEPELNÝCH ZTRÁT	  učebnice VTP, str.46	6.9.2013
													4.  hod.
3.1 VÝPOČTOVÉ VELIČINY
A) Výpočtová vnitřní teplota: uč. str. 20, skr. 155
B) Výpočtová venkovní teplota: -12, -15, -18 °C, uč. 26-27, skr.154
Pro místa  ležící nad určitou ……………………
a) v oblasti ………………..
b) v oblasti ………………..
c) v oblasti ………………..

C) Teploty v sousedních nevytápěných místnostech: uč. 79, skr. 157

POZNÁMKA  DO KOC, „U“ oken a spárová průvzdušnost oken 
Spárová průvzdušnost (infiltrace): http://www.eis.cz/popisvyr.php3?vcis=154&vuziv=2

[image: ]

[image: ]
D) Požadované – doporučené hodnoty prostupu tepla UN: uč.72
Poznámka: lehká konstrukce – plošná hmotnost menší než 100 kg/m2

[image: ]




E) Předepsaná intenzita výměny vzduchu:
0,5	obytné místnosti, WC
1,5	kuchyň nebo koupelna
1,0	kancelář
2,0	učebna, zasedací místnost





3.2 ZJEDNODUŠENÉ VÝPOČTY
OBÁLKOVÁ METODA     Skr. 11, 89,90  detailně ve 4. ročníku v KOCU
3.3 ČÍSLOVÁNÍ MÍSTNOSTÍ, PODLAŽÍ, OZNAČENÍ KCÍ
Uč.80, 	obr. B.5.3				DÚ
	obr. B 5.4 včetně označení kcí	DÚ
[image: ]
												15.9.2015														8. hod
3.4 VÝPOČET TEPELNÉ ZTRÁTY PROSTUPEM TEPLA KONSTRUKCEMI   (uč.81)
Q.= U.S.Δt (W)
Legenda ……..
Příklad 1 :  uč. str.85
Zadání, obr, Výpočet Qo   - zpracovat  DÚ
Příklad2 :  skr. str.91,92,93,94,95 prostudovat, konzultace







												16.9.2015														9.-10. hod.

3.4.1 VÝPOČET TZ PROSTUPEM TEPLA KONSTRUKCEMI S KOREKCÍ U
Dle ČSN 730540-4 se zavádí korekce s ohledem na tepelné mosty
Ukc = U + U
U 0,02 konstrukce bez tepelných mostů - jedná se o vnitřní kce SN, DN, STR, Pdl
U 0,05 konstrukce s mírnými tepelnými mosty – SO, OZ, DO, Pdz (podlaha na zemině)
U 0,1 konstrukce s běžnými tepelnými mosty – (staré kce bez zateplení)
Poznámka: tepelné mosty viz předmět PRAXE – práce s  infrakamerou

Výpočtový formulář má pak tento tvar:
Číslo místnosti: 105, Ložnice	ti:20°C	te:-15°C










3.5  VÝPOČET TEPELNÉ ZTRÁTY VĚTRÁNÍM   
Zde nová norma EN 12831 zavádí vzorec:
Qv = Vmin x  x c x t      	(W)
Legenda:
Vmin	hygienické minimum (m3/hod)
· hustota vzduchu cca 1,2 kg/m3
c	měrná tepelná kapacita vzduchu 1,01 kJ.kg-1.K-1

Vmin = nmin . Vm     		(m3/hod)

Kde nmin je minimální výměna vzduchu h-1
0,5	obytné místnosti, WC
1,5	kuchyň nebo koupelna
1,0	kancelář
2,0	učebna, zasedací místnost

Vm objem vytápěného prostoru počítaný z vnitřních rozměrů v m3

3.5.1  PŘÍKLAD  VÝPOČTU TEPELNÉ ZTRÁTY VĚTRÁNÍM   
Zadání: obytná místnost, Vm = 60 m3, nmin = 0,5, ti = 20°C, te = -15°C
Výpočet:
Vmin = nmin . Vm   = 0,5 x 60 = 30      (m3/hod)
Qv = Vmin x  x c x t = 30 x 0,34 x 35 = 357 W
Po úpravě:  x c = 0,34, jestliže se Vmin dosadí v m3/hod.

3.6  CELKOVÁ TEPELNÁ ZTRÁTA   
Qc = Qp + Qv       (W)






3.7 KONEČNÝ ZÁPIS VE FORMULÁŘI
Číslo místnosti: 105, Ložnice	ti:20°C	te:-15°C



3.7.1 DALŠÍ VÝPOČTY VIZ KOC
										         22.9.2015, …... HOD.
Opakování:
- výpočty tepelných odporů a součinitelů „U“
- KOC skupiny „A“ a „B“








DISKUZE O SOLÁRNÍM OHŘEVU VODY				22.9.2015, ……. HOD.
Návaznost na úkol č.1 Praxe – Solární ohřev vody
- jak se voda ohřeje když se nevyužívá solární okruh (www.thermona.cz)
Výhody systému dohřevu v solárním zásobníku plynového kotle
· solární zásobník se udržuje na nižších teplotách, což zvyšuje účinnost solárního systému
· akumulační objem solárního zásobníku je plně využit, možnost přehřátí solárního systému je minimální
 
[image: ohrev-tv]

Výhody systému dohřevu v solárním zásobníku
· stačí jeden zásobník TV se dvěma topnými okruhy
 
[image: ohrev-tv-kotel]
TYPY SOLÁRNÍCH BOJLERŮ (www.dzd.cz)

Řez ohřívačem vody
Bojler OKC NTRR SOL
[image: Řeh ohřívačem vody SOL]


ENERGY GLOBE – PROJEKTY
http://www.energyglobe.com/hlasovani/
ESO Kněžice - první energeticky nezávislá obec Kněžice ve výrobě tepla a elektrické energie
Snížení energetické náročnosti ZŠ Dolní Újezd
Energeticky aktivní dům Plzeň – Bolevec
Koncept solárního slunečníku
Snížení energetické náročnosti Hotelu-vinařství Galant
Výskyt oxidu uhličitého ve škole






ENERSOL (www.enersolis.cz)
Cílem projektu je:
· Zajímavou formou zahrnout témata obnovitelných zdrojů energií, úspor energií a snižování emisí v dopravě do školních vzdělávacích programů.
· Naučit žáky a studenty vytvořit si a vyjádřit svůj názor na daná témata před veřejností.
· Vytvoření  partnerského prostředí, ve kterém jsou cílovými skupinami žáci a studenti středních a vyšších odborných škol, jejich učitelé, resp. ředitelé škol a odborníci z firem.
Realizace projektu
· Organizačně a personálně je projekt zabezpečen 14 krajskými regionálními vzdělávacími centry RVC (školami).
· Vzdělávací agentura Kroměříž zpracovává návrh pravidel pro každý ročník a předkládá radě partnerů (zástupci regionálních vzdělávacích center)
· Před každým ročníkem je projekt ENERSOL odborně konzultován s MŽP, většina krajských a zejména celostátních konferencí a seminářů je obsazena zástupci samosprávných krajů, MŠMT, NÚOV a MŽP. Následně jsou stanovena témata pro příslušný ročník. 
· Navržená pravidla a stanovená témata jsou vyhlášena na Národním vzdělávacím semináři.

Sborníky – Enersol (zajímavé práce, nápady, poznatky)

[image: http://www.enersolis.cz/foto/2011/Otrokovice_1/80.JPG]  [image: http://www.enersolis.cz/foto/2011/Otrokovice_1/82.JPG]










ZVLÁŠTNÍ PŘÍPADY VÝPOČTU TEPELNÝCH ZTRÁT		22.9.2015,  ….. HOD.
Nová norma tak detailně již neřeší!!!!!!
Dle staré normy se jedná o: 
A) Stěny místností přiléhající k zemině
B) Místnosti s výškou větší než 5 m (dříve 8 m)
U těchto místností  ……….  stropy.
Obr. B 5.6 vč popisu. !!!! Přírůstek 0,3 °C na 1 m výšky !!!!!!
Příklad:
Výška místnosti je 8 m, vnitřní teplota 20°C.
Jaká bude výpočtová teplota pro podlahu, stěnu, střechu a okno osově ve výšce 5 m.
Výsledky: 	ti podlahy  20°C 	
		ti stěny 21,2 °C	ti + 0,3 x 4m = 20 + 1,2 = 21,2 °C
		ti střechy 		ti + 0,3 x 8m = 20 + 2,4 = 22,4 °C
		ti okna			ti + 0,3 x 5m = 20 + 1,5 = 21,5 °C	

C) Zasklené stěny  místností s vydatnými zdroji vlhkosti
D) Budovy vyšší než 25 m
Obr. B 5.7 vč popisu. !!!! Zvýšená infiltrace – provětrávání místností v dolní polovině výškové budovy (komínový účinek) !!!!!!
E) Budovy s tloušťkou zdiva více než 600 mm








3.8 CERTIFIKACE BUDOV 				                        1.10.2015, 16. HOD.
http://hestia.energetika.cz/

3.8.1 ENERGETICKÝ ŠTÍTEK 
http://hestia.energetika.cz/encyklopedie/13.htm#13
Energetický štítek obálky budovy (ESOB)
[image: Mapa teplotních oblastí v ČR]Již několik let existuje „Energetický štítek obálky budovy“, který by měl být i součástí stavební projektové dokumentace. Z grafické části, vyčteme údaje o tom, jak dobře izolují stěny domu a další konstrukce. Dům je zařazen do tříd A až G na základě průměrného součinitele prostupu tepla. Novostavba by rozhodně neměla být horší než „C“ jinak by ani neměla dostat stavební povolení! U nízkoenergetického domu lze čekat, že díky důkladnějším izolacím bude dům v kategorii B (ale i dům třídy „C“ může být nízkoenergetický). Požadavky na kategorii A jsou natolik náročné, že se s nimi zatím setkáme jen výjimečně; na druhou stranu a zejména díky stále kvalitnějším oknům může těchto domů přibývat.
Při klasifikaci budov v ESOB se hodnotí tzv. průměrný součinitel prostupu tepla Uem, který se vypočte pro každou budovu a je dále srovnáván s požadovaným průměrným součinitele prostupu tepla daným normou.
Průměrný součinitel prostupu tepla Uem, ve W/(m2K), se podle ČSN 73 0540-2 vypočítá dle vztahu: 
Uem = HT/A   neboli  U = 
kde HT je měrná ztráta prostupem tepla, ve W/K, stanovená pro vytápěnou zónu budovy jednoduchým postupem podle předpisu upřesněného v ČSN 73 0540-2 a A je plocha obálky budovy v m2. 


Domácí úkol: http://stavba.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/128-on-line-kalkulacka-uspor-a-dotaci-zelena-usporam
[image: T3 štítek]
3.8.2 ENERGETICKÝ PRŮKAZ                                                                            2.10.2015, 17.-18. HOD.
http://hestia.energetika.cz/encyklopedie/13.htm#13
Průkaz energetické náročnosti budov (PENB) 
Hlavním výstupem PENB je hodnota spotřeby energie na metr čtvereční podlahové plochy. Do spotřeby se započítává nejen spotřeba tepla na vytápění, ale i na ohřev vody, osvětlení, elektřina na provoz oběhových čerpadel a ventilátorů a případně i na chlazení budovy.
[image: Průkaz energetické náročnosti budovy dle vyhl. 148/2007 Sb.]
Pozor na záměnu Průkazu energetické náročnosti budovy a Energetického štítku obálky budovy – graficky jsou si velmi podobné!
Pokud nás zajímá pouze spotřeba na vytápění, je potřeba vynásobit měrnou spotřebu energie procentem, které připadá na vytápění. 
Příklad: Rodinný dům je v energetické třídě B, celková vypočtená roční spotřeba energie je 90 kWh/m2.rok, na vytápění připadá 50 %, spotřeba tepla na vytápění je tedy 45 kWh/m2.rok – jde tedy o nízkoenergetický dům. 
Viz příklad – níže.









3.8.3 Klasifikace nízkoenergetických a pasivních domů                        4.10.2015, 19. HOD.
http://hestia.energetika.cz/encyklopedie/2.htm#2
 Nízkoenergetické (NERD) a pasivní domy (PD) jsou čím dál tím více žádanějším produktem nejen díky rostoucím cenám energie, ale i většími požadavky na komfort uživatel. NERD má oproti běžným standardům o polovinu až třetinu nižší spotřebu tepla na vytápění. U pasivního domu může být spotřeba až 10 x menší oproti klasické výstavbě. 
Všechny budovy lze zařadit podle stanovených pravidel do několika kategorií. Hodnoceným kritériem je měrná potřeba tepla na vytápění. To je množství tepla, potřebné na vytápění za rok, vztažené na 1 m2 podlahové plochy vytápěné části budovy.
	kategorie
	potřeba energie na vytápění

	 
	[kWh/(m2a)]

	nulové domy
	< 5

	pasivní domy
	< 15

	nízkoenergetický domy 
	< 50

	obvyklá novostavba
	80 – 140

	starší výstavba
	často dvojnásobek hodnot pro obvyklé novostavby a více




Videa 
Junkers – solární energie aktivní, pasivní, montáž kolektorů
ČEZ – OZE Biomasa, fotovoltaika
Froling – Kotel na pelety P4 Pellet








4. OTOPNÝ PŘÍKON A SPOTŘEBA TEPELNÉ ENERGIE
4.1 OTOPNÝ PŘÍKON A NÁVRH ZDROJE TEPLA      	uč.91	     29.9.2015, ….. HOD.
Výpočet otopného příkonu slouží pro stanovení velikosti zdroje tepla.
Postup výpočtu:
a) Tepelné toky
 …..
 …..
 …..
 …… včetně vzorce B6.4
 potřeba tepla pro vzduchotechniku

b) Stanovení přípojné hodnoty
 =
 =
Přípojnou hodnotou se rozumí větší z obou hodnot
c) Minimální výkon zdroje
 =

Příklad: strana 253, zadání
Vysvětlení zálohy:  Pro zdroje tepla nad 250 kW je nutno stanovit zálohový výkon QZAL , který je zapotřebí vykrýt, aby při poruše největšího kotle  bylo zbývajícími jednotkami dosaženo 60%  maximálního provozního výkonu zařízení.
QZAL = 0,6 Qm
Přičemž
Qm = +  + 
Výpočet včetně závěrečného posouzení čili až po …………… měnící se potřebu tepla.
Poznámka: Tento výpočet se bude hlavně aplikovat u větších zdrojů tepla – VTP a KOC 4. Ročník



5. TEPLOVODNÍ OTOPNÉ SOUSTAVY KONVEKČNÍ
30.9.2015,  …... HOD.
Uč. 66
Vodní  teplovodní soustavy se dělí takto:
- Teplovodní soustavy ……………………. i při dálkovém přenosu tepla
- Teplovodní nízkoteplotní soustavy   ……………………. zdroje tepelné energie
- Horkovodní soustavy  …… tepelného výkonu


Uč. str.95
Hlavní znaky teplovodních soustav
Výhody:
-
-
-
-
Nevýhody
-

















5.1 SLOŽENÍ TEPELNÉ SOUSTAVY   
  
[image: ]

5.2 PŘEHLED SOUSTAV   
                                                                                                                                                     6.11.2013, 22.-23. HOD
- Dvoutrubkové soustavy
- Jednotrubkové soustavy
- Etážové vytápění
- Teplovodní vytápění s přirozeným oběhem vody
- Teplovodní vytápění s nuceným oběhem vody

   
5.2.1 Dvoutrubková se spodním rozvodem a přirozeným oběhem vody (bez čerpadla)
[image: ]









5.2.2 Dvoutrubková se spodním rozvodem, nuceným oběhem vody 
a vertikálním napojením těles

[image: ][image: ]







http://www.tzb-info.cz/259-otopna-telesa-radik-a-koralux
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[image: ][image: ]














5.2.3 Dvoutrubková se spodním rozvodem nuceným oběhem vody 
a horizonzálním napojením těles
[image: ]











http://www.tzb-info.cz/2830-teplo-pro-vas-aneb-par-rad-pro-vymenu-clankovych-otopnych-teles







5.2.4 Dvoutrubková s horním rozvodem a nuceným oběhem vody 

[image: ]
        [image: ]











5.2.5 Jednotrubková horizontální soustava s nuceným oběhem vody 
                                                                                                                                                                                                                  13.11.2013, 24.-25. HOD
[image: ]

	Legenda
	1.  otopné těleso
	2. kotel
	3.  expanzní nádoba
	4. oběhové čerpadlo
	5.  OV odvzdušňovací ventil na OT
	6. pojistný ventil







5.2.6 Jednotrubková vertikální soustava s nuceným oběhem vody 

[image: ]    
   	Legenda
	1.  otopné těleso
	2. kotel
	3.  expanzní nádoba
	4. oběhové čerpadlo
	5. odvzdušňovací ventil v nejvyšším místě   
	    soustavy
	6. pojistný ventil






5.3  
[image: ]
http://www.tzb-info.cz/259-otopna-telesa-radik-a-koralux



[image: http://www.korado.cz/img/u/vyrobky/radik/galerie/2.jpg][image: http://www.korado.cz/img/u/vyrobky/radik/galerie/1.jpg]   [image: http://www.korado.cz/img/u/vyrobky/radik/galerie/4.jpg]



[image: http://www.korado.cz/img/u/vyrobky/radik/galerie/13.jpg]    [image: http://www.korado.cz/img/u/vyrobky/radik/galerie/25.jpg]    [image: http://www.korado.cz/img/u/vyrobky/radik/galerie/4.jpg]













5.4
[image: ]

http://www.tzb-info.cz/259-otopna-telesa-radik-a-koralux
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http://www.tzb-info.cz/259-otopna-telesa-radik-a-koralux


[image: ]
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[image: ]

Zdroj: http://www.casopisstavebnictvi.cz/clanek.php?detail=511


SCHÉMA ZAPOJENÍ
                                                             Vertikální napojení OT
[image: ]

Horizontální napojení OT

[image: ]




[image: ]
Půdorysy a schémata zapojení – podklady pro projekt  KONSTRUKČNÍ CVIČENÍ
http://www.fce.vutbr.cz/TZB/pocinkova.m/vytapeni_soubory/BT01_C5.pdf





Otopné soustavy – rozdělení, kreslení, popis
podklady pro projekt  KONSTRUKČNÍ CVIČENÍ
http://www.fce.vutbr.cz/TZB/pocinkova.m/vytapeni_soubory/BT01_P3.pdf






Schéma zapojení nástěnného kotle – Buderus, projekt  KONSTRUKČNÍ CVIČENÍ
http://www.buderus.cz/files/201305201120360.1_000.pdf		PDF i DWG
[image: ]


Schéma zapojení stacionárního kotle – Buderus, projekt  KONSTRUKČNÍ CVIČENÍ
http://www.buderus.cz/files/201305201145040.2_000.pdf			PDF i DWG
[image: ]
Schéma zapojení nástěnného kotle a solárního ohřevu – Buderus, projekt KOC
http://www.buderus.cz/files/201305201205360.10_000.pdf		PDF i DWG
[image: ]

5.5  ZÁKLADNÍ DĚLENÍ OTOPNÝCH SYSTÉMŮ                   .............. HOD
Zdroj: http://www.topeni-topenari.eu/topeni/systemy-vytapeni.php


Otopné systémy mají základní funkci - zajistit s co nejnižšími provozními náklady na topení a požadavky na obsluhu v budově co nejvyšší úroveň tepelné pohody pro jeho obyvatele. Vzhledem k tomu, že každý dům má jiné podmínky pro využívání zdrojů tepla, jsou i jednotlivé druhy vytápění dosti odlišné a při rozhodování pro ten správný otopný systém hrají roli jak finanční možnosti investora, tak i dostupnost paliv a energií v místě objektu.



 Podle vytápěného množství obytných jednotek a umístění topidla
· A. Lokální vytápění - vytápění jedné místnosti jedním topidlem - obvykle přímotopem bez rozvodů tepla a otopných těles
http://www.topeni-topenari.eu/topeni/systemy-vytapeni/lokalni.php
[image: Plynové p&rcaron;ímotopy jsou jednou z mo&zcaron;ností lokálního vytáp&ecaron;ní]          [image: Elektrické p&rcaron;ímotopy jsou nejoblíben&ecaron;jší lokální topidla]          [image: Kamna zajistí vytopení místnosti za pár minut]




· B. Etážové vytápění - jedním topidlem se systémem rozvodů tepla a otopných těles vytápí více místností jednoho bytu nebo patra

[image: Etá&zcaron;ové topení]
http://www.topeni-topenari.eu/topeni/systemy-vytapeni/etazove.php





· C. Ústřední vytápění - jedno topidlo vytápí několik bytů a pater jednoho objektu
[image: Úst&rcaron;ední topení]      [image: Instalace úst&rcaron;edního vytáp&ecaron;ní sv&ecaron;&rcaron;te topená&rcaron;&uring;m]
http://www.topeni-topenari.eu/topeni/systemy-vytapeni/ustredni.php





· D. Dálkové vytápění - více objektů je vytápěno z jednoho zdroje tepla. Například velká kotelna pro sídliště nebo výměníková stanice (viz exkurze Hradec Králové).
[image: Dálkové topení]
http://www.topeni-topenari.eu/topeni/systemy-vytapeni/dalkove.php

Seznámení s otopnými tělesy – prezentace
Digitální učební materiály


19.11.20…., 27. HOD
20.11.20…. Exkurze Česká Třebová KORADO

Podle způsobu přenosu tepla do místností 
· E. Vytápění otopnými tělesy - systémem rozvodů tepla se teplo od topidla přenáší do systému otopných těles (radiátorů), které předávají teplo do místností
[image: Deskové radiátory] [image: &Ccaron;lánkové radiátory][image: Trubková otopná t&ecaron;lesa]
http://www.topeni-topenari.eu/topeni/otopna-telesa/konvektory.php

· F. Podlahové vytápění - systém trubek umístěných v podlaze předává teplo do místnosti bez otopných těles přímým přestupem tepla do podlahy.

[image: Podlahové topení - schéma]
http://www.topeni-topenari.eu/topeni/systemy-vytapeni/podlahove.php
· G. Stěnové vytápění - systém trubek s topnou kapalinou je umístěn ve stěnách a předává teplo do místností sáláním. 

· [image: St&ecaron;nové topení - vytáp&ecaron;ní a teplo ze všech stran]        [image: Princip st&ecaron;nového topení]
http://www.topeni-topenari.eu/topeni/systemy-vytapeni/stenove.php



· H. Teplovzdušné vytápění - vytápění teplým vzduchem ohřátým teplovzdušným topidlem - teplovzdušné krby, teplovzdušné ventilátory, konvektory, klimatizační jednotky apod.
[image: Teplovzdušné vytáp&ecaron;ní zajistí doma krom&ecaron; tepla i &ccaron;erstvý vzduch]
http://www.topeni-topenari.eu/topeni/systemy-vytapeni/teplovzdusne.php

Seznámení s otopnými tělesy – prezentace
Digitální učební materiály

[image: Teplovzdušné vytáp&ecaron;ní - princip]
20.11.20…. Exkurze Česká Třebová KORADO

22.11.20…., . HOD

5.6  JEDNOTRUBKOVÉ SOUSTAVY  
5.6.1  ZAPOJENÍ BYTOVÉHO OKRUHU
Samostatná práce Obr.  C.1.15. strana 111 včetně legendy
[image: C:\Documents and Settings\poboril.SPSS\Plocha\JD1.jpg]
Výhody:
-
-
-
-
-
-
      26.11.2013, 29. HOD

5.6.2 DVOUBODOVÉ A JEDNOBODOVÉ NAPOJENÍ OT V RÁMCI JEDNOTRUBKOVÉ SOUSTAVY

Samostatná práce Obr.  C.1.14. strana 111
[image: C:\Documents and Settings\poboril.SPSS\Plocha\JD2.jpg]
27.11.2013, 30.-31. HOD
5.6.3 NEVÝHODY JEDNOTRUBKOVÝCH SOUSTAV

U těchto nejjednodušších …..  výkonu


6. OTOPNÁ TĚLESA
6.1 ROZDĚLENÍ OTOPNÝCH TĚLES
- Desková 
- Článková 
- Konvektory
- Trubková 
http://www.spsstavvm.cz/cs/pro-studenty/studijni-materialy/tzb/ing-poboril/a3-rocnik-vtp/vtp-2013-otopna-telesa.html
6.2 ROZDĚLENÍ ČLÁNKOVÝCH OTOPNÝCH TĚLES

- Litinová 
- Hliníková 
- Ocelová 

Popis článkových otopných těles
Tělesa složená z jednotlivých článků spojených vzájemně mezi sebou pomocí závitů. 

Předávání tepla do místnosti probíhá prouděním vzduchu mezi žebry (konvekcí) a částečně sáláním. 
http://www.spsstavvm.cz/cs/pro-studenty/studijni-materialy/tzb/ing-poboril/a3-rocnik-vtp/vtp-2013-otopna-telesa.html
http://www.tzb-info.cz/3064-otopne-plochy-ii-druhy-otopnych-teles
6.3 DESKOVÁ OTOPNÁ TĚLESA

Popis deskových otopných těles


- Jsou vyráběna v jednoduchém, zdvojeném nebo tří deskovém provedení. 
- Základní přestupní plochu tvoří tvarovaná deska s horizontálně a vertikálně uspořádanými kanálky. 
- Pro zvýšení tepelného výkonu je u některých typů na vnitřní stranu desky přivařena přídavná přestupní plocha. 
- Deska je vyrobena ze dvou výlisků z ocelového plechu, které jsou v místě vertikálních prolisů spojeny bodovými a po obvodě švovými svary. 

[image: ]


[image: ]

Přehled modelů


Provedení KLASIK 
Provedení VENTIL KOMPAKT 
Provedení Radik MM 
Provedení PLAN 
Provedení HYGIENE 

http://www.spsstavvm.cz/cs/pro-studenty/studijni-materialy/tzb/ing-poboril/a3-rocnik-vtp/vtp-2013-otopna-telesa.html

http://www.tzb-info.cz/3064-otopne-plochy-ii-druhy-otopnych-teles
Příklad 1:
Jaký výkon má Radik Klasik, jestliže 
a) Teplota přívodu 75°C, teplota vratu 65°C, teplota v místnosti 20°C
b) 70/55/20
c) 55/45/20

21/600/3000
22/600/3000
33/600/3000

	Typ/H/L
	75/65/20
	70/55/20
	50/45/20

	21/600/3000
	3864 W
	3112 W
	1957 W

	22/600/3000
	5037 W
	4054 W
	2546 W

	33/600/3000
	7218 W
	5802 W
	3634 W













            29.11.2013, 32. HOD

Příklad 2:
Navrhni vhodné OT typ VKM s délkou jako je délka okna a výškou libovolně.
Teplotní spád 55/45/20
Tepelná ztráta 1000 W

	Délka okna
	Typ/H/L
	Výkon OT

	1200

	22/600/1200
21/900/1200
33/400/1200
	1017 W
1069 W
1045 W

	1400
	22/500/1400
…………………
…………………
	1029
…………………
…………………

	1600

	…………………
…………………
…………………
	…………………
…………………
…………………


	2400

	…………………
…………………
…………………

	…………………
…………………
…………………









Příklad 3: viz vzor KORADO str.69
Navrhni OT Radik Klasik  pro teplotní spád 60/45/22.   
Tepelná ztráta 1000 W
Řešení:
a) f = 1,94
b) Q po přepočtu = 1000 x 1,94 = 1940 W
c) Požadovanou hodnotu najdeme v tabulkách pro 76/65/20
Výsledky:
	Typ	
	Výkon (W) pro 75/65/20
	Výkon (W) pro 60/45/22

	11/600/2000
	2004
	1033

	21/600/……..
	
	

	21/500/……
	
	

	22/600/……
	
	

	22/500/….
	
	

	33/600/….
	
	

	33/500/….
	
	

	33/400/….	
	
	


		




3.12.2013, 33. HOD
6.4 TRUBKOVÁ OTOPNÁ TĚLESA

Popis trubkových otopných těles

- Jsou tvořena trubkovým registrem nebo trubkovým hadem ve vodorovném či svislém provedení. 
- Do skupiny trubkových těles patří tzv. koupelnová trubková tělesa někdy nazývaná jako koupelnové žebříky. 

[image: ]      [image: ]


Domácí úkol: str. 142, Obr. D.1.14 a,b,c

Více informací viz:
http://www.spsstavvm.cz/cs/pro-studenty/studijni-materialy/tzb/ing-poboril/a3-rocnik-vtp/vtp-2013-otopna-telesa.html

Úkol:
V čem je rozdíl mezi Linear MAX, Linear Comfort a Linear Classic
			
	Provedení 	
	Max	
	Comfort	
	Classic


	Trubky

	
	
	

	Profil

	
	
	



Trubky blíže k sobě
Hustější
Největší výkony

[image: ]


6.5 KONVEKTORY


Rozdělení konvektorů

[image: ]



 


			

4.12.2013, 34.-35. HOD

6.6 NÁVRH OTOPNÝCH TĚLES
Uč. 144
6.6.1 Výchozí základní podmínky provozu otopného tělesa
Tab. D.1.2
Návrh
QOT  ≥ QTZ	(W)

Výkon OT
Q=U.S.∆t	(W)
Legenda:
-
-
-

Vodní soustavy
∆t= ……………..
Legenda
-
-
-
-

Parní  soustavy
∆t= ……………..
Legenda
-

6.6.2 Návrh OT a zakreslení do výkresů včetně legendy
Viz KOC
http://www.spsstavvm.cz/cs/pro-studenty/studijni-materialy/tzb/ing-poboril/a3-rocnik-koc/koc-vtp-temata-a-ukoly.html

6.6.3 NÁVRH OTOPNÝCH TĚLES – TEORIE
A. Základní - standardní
[image: ]
[image: ]



[image: ]
[image: ]
[image: ]

B. Návrh zohledňující tepelnou pohodu uživatele
Viz internet.
http://www.spsstavvm.cz/cs/pro-studenty/studijni-materialy/tzb/ing-poboril/a3-rocnik-vtp/vtp-2013-otopna-telesa.html       (113)
6.6.4 NÁVRH OTOPNÝCH TĚLES – ČLÁNKOVÝCH 
http://www.spsstavvm.cz/cs/pro-studenty/studijni-materialy/tzb/ing-poboril/a3-rocnik-vtp/vtp-2013-otopna-telesa.html       (114)
6.6.5 NÁVRH OTOPNÝCH TĚLES – DESKOVÝCH
http://www.spsstavvm.cz/cs/pro-studenty/studijni-materialy/tzb/ing-poboril/a3-rocnik-vtp/vtp-2013-otopna-telesa.html       (115)
6.6.6 NÁVRH OTOPNÝCH TĚLES – TRUBKOVÝCH
http://www.spsstavvm.cz/cs/pro-studenty/studijni-materialy/tzb/ing-poboril/a3-rocnik-vtp/vtp-2013-otopna-telesa.html       (116)
6.6.7 NÁVRH PODLAHOVÝCH KONVEKTORŮ S PŘIROZENOU KONVEKCÍ
http://www.spsstavvm.cz/cs/pro-studenty/studijni-materialy/tzb/ing-poboril/a3-rocnik-vtp/vtp-2013-otopna-telesa.html       (117)
6.6.8 NÁVRH PODLAHOVÝCH KONVEKTORŮ S NUCENOU KONVEKCÍ
http://www.spsstavvm.cz/cs/pro-studenty/studijni-materialy/tzb/ing-poboril/a3-rocnik-vtp/vtp-2013-otopna-telesa.html       (118)

6.12.2015, 36. HOD
Příprava na písemku – opakování (návrh otopných těles), teorie návrhu 6.6.1 a podklady KORADO
6.6.9 PROGRAMY PRO NÁVRH OT PŘES INTERNET
Konfig: http://www.korado.cz/
http://konfigurator.korado.com/cs/
[image: ]

[image: ]
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[image: ]
A POTOM TISK DO PROJEKTU



Podlahové konvektory LICON
www.licon.cz
http://www.licon.cz/pkoc-podlahovy-konvektor-s-ventilatorem.html
[image: ]
Závěr: Podlahový konvektor s ventilátorem PKOC 11/28 s délkou 160 cm a vstupní teplotou 60, výstupní 45 a teplotou v místnosti 20°C  je vhodný pro místnost s tepelnou ztrátou v rozsahu 800 - 1000 W.
Výkon je regulován otáčkami ventilátoru 914 popř. 1206 W. V případě potřeby lze zvýšit až na 1433 W. Pokud by byl ventilátor vypnut, tak místnost bude příjemně temperována na na 263 W.  Optimální nastavení otáček ventilátoru 1-2.
                                 10.12.2015, 37. HOD
Opakování, dotazy KOC
- zakreslení a popis OT na výkresech Klasik, VK, VKM 
- zakreslení a popis konvektorů  na výkresech 
- legenda OT, konvektorů a armatur
- regulace konvektorů (ventilátor a ventil s odděleným čidlem)
[image: ]
Obrázky, texty, výkresy viz studijní materiály:








11.12.2013, 38.-39. HOD

6.6.10 PŘÍKLAD NÁVRHU OTOPNÝCH TĚLES  A VOLBY TEPLOTNÍHO SPÁDU  
Příklad a návrh navazuje na 6.6.3

http://www.tzb-info.cz/525-volba-teplotniho-spadu
Volbou nižší vstupní teploty otopné vody (např. spády 75/65 °C, 75/60 °C) získáme též výkonovou rezervu pro pokrytí nepředvídatelných tepelných ztrát a při dobrých teplo-technických vlastnostech objektu i správnou velikost otopných těles.

Nízkoteplotní soustavy se obvykle navrhují na teplotní spády 55/45 °C, 45/35 °C, 35/25 °C.
V průběhu celého otopného období je žádoucí, aby vzhledem k nízkoteplotní korozi kotle byla zpětná teplota otopné vody na vstupu do kotle vyšší, než teplota rosného bodu spalin pro různé druhy paliv. To však neplatí pro nízkoteplotní a kondenzační kotle.

Tepelný výkon přenášený otopnou soustavou při zvoleném teplotním spádu a hmotnostním průtoku se stanoví
	[image: http://www.tzb-info.cz/docu/clanky/0005/000525o1.gif]
	[W]



	kde,
	[image: http://www.tzb-info.cz/docu/clanky/0005/000525o2.gif]
	přenášený tepelný výkon [W]

	
	m
	hmotnostní průtok [kg.s-1]

	
	c
	měrná tepelná kapacita vody (c = 4187 [J.kg-1.K-1])

	
	t1, t2
	teplota otopné vody přívodní a vratné [°C]






Tepelný výkon otopného tělesa se stanoví
	[image: http://www.tzb-info.cz/docu/clanky/0005/000525o3.gif]
	[W]



	kde,
	QT
	tepelný výkon otopného tělesa [W]

	
	k
	součinitel prostupu tepla tělesem [W.m-2.K-1]

	
	S
	teplosměnná plocha tělesa na straně vzduchu [m²]

	
	twm
	střední teplota otopného tělesa [°C]

	
	ti
	vnitřní teplota vzduchu [°C]







Návrh otopného tělesa zohledňující tepelnou pohodu uživatele 

http://www.tzb-info.cz/3101-otopne-plochy-iii-navrhovani-otopnych-teles
Zde je názorná ukázka návrhu OT včetně optimálního teplotního spádu.
Na uvedeném příkladě si uvedeme správnost návrhu min. teplotního spádu.




13.12.2015, 40. HOD
7. ZABEZPEČOVACÍ ZAŘÍZENÍ NÍZKOTLAKÝCH PARNÍCH SOUSTAV, VODNÍCH OTOPNÝCH SOUSTAV A OHŘÍVÁNÍ UŽITKOVÉ VODY
ČSN 06 0830

Úvod:
Uč. 231      Zabezpečovacím zařízením  se rozumí ….. , popř. ohřívání teplé vody.

7.1 ROZDĚLENÍ 
- vodní otopné soustavy 
- ohřev teplé vody 
- nízkotlaké parní soustavy – viz 4. ročník  


7.2 ZABEZPEČOVACÍ ZAŘÍZENÍ VODNÍCH OTOPNÝCH SOUSTAV 
UČ. 233 	Každá jednotka zdroje tepla ……. proti nedostatku vody v soustavě







														17.12.2015, 41. HOD

7.2.1 POJMY

Pojistný úsek (PU) uč. 233
Je část ….. a na výstupu z jednotky.

Pojistné místo (PM) uč. 233
Je horní část ….. (měřeno od výstupního hrdla).
V pojistném místě musí být připojen:
- pojistný ventil
- teploměr
- tlakoměr
- snímače tlaku a teploty
- může být osazen i snímač nedostatku vody

DÚ Obr: literatura VTP (76a): Schéma pojištění kotle + legenda



Poznámka: Na příští hodinu také skripta ZDT






12.2015,    42.-43. HOD

7.2.2 EXPANZNÍ ZAŘÍZENÍ (EZ)

Účel:  literatura (78)
Expanzní zařízení (EZ) umožňuje ….. v neutrálním bodě (NB)

DÚ Obr: literatura VTP  (76b): Osazení expanzního zařízení + legenda

DÚ Obr: učebnice (243): Expanzní nádoba s membránou – funkce za provozu

a), b), c)

Poznámka: Na příští hodinu také skripta ZDT
Kondenzační kotle videa a animace:
https://www.google.cz/search?q=kondenza%C4%8Dn%C3%AD+kotel+funkce&ie=utf-8&oe=utf-8&gws_rd=cr&ei=kfRvVtrXFsWLPe20ppAH#q=kondenza%C4%8Dn%C3%AD+kotel+funkce&tbm=vid
[image: ][image: ]
http://loskutak.nova.cz/clanek/zarizujeme/plynovy-kondenzacni-kotel.html
7.3 ZABEZPEČOVACÍ ZAŘÍZENÍ OHŘÍVAČŮ TEPLÉ VODY 
ZDT 136 
Každý samostatně uzavíratelný ….. a tlakoměrem (M)
(Toto téma také 4. ročník ZDT – příprava teplé vody)

DÚ Obr: IV.23 + legenda
 
DÚ Obr: IV.25 a,b + legenda
 







20.12.2015,    44. HOD
7.1.2016,         45 HOD
8.1.2016	    46.-47. HOD			
7.4 VÝPOČTY A NÁVRH  UZAVŘENÉ EXPANZNÍ NÁDOBY - EXPANZOMATU
1. Zvětšení objemu vody v soustavě (F.5.9)

Legenda 
1,3
G
∆v včetně tmax, tv
Tab F.5.3

2. Využitelný objem nádoby (F.5.10.a)
Legenda
pA …………………..
p1 …………………..
O – využitelný objem nádoby (dm3)

3. Příklad str.245
Zadání
Nákres, v druhé variantě zakreslete se spodním rozvodem
Výpočet
Konzultace

Další možnost výpočtu dle www.tzb-info.cz
Teorie: Zdroj: http://www.tzb-info.cz/2510-expanzni-nadoby-pro-topeni
[image: ]

Výpočet: http://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/60-tlakova-expanzni-nadoba


13.1.2016	 Info Therma
														14.1.2016   48. HOD
4. Příklad – podklad pro projekt KOC
Zadání:
Q=20 kW
Max. teplota: 70°C
Výška nejvyššího bodu otopné soustavy: h=5
Tlak plynu v EN: po = h..g + 20000 (rezerva), min 100 kPa (běžně požadovaná hodnota pro kotle)
Po = 5.1000.10 + 20000 = 70 000 Pa = 70 kPa
Po min je však 100 kPa

Min. tlak vody za studeného stavu = nejnižší pracovní přetlak pd:
Pd = po + 30 (kPa) = 100+ 30= 130 kPa

Nejvyšší pracovní přetlak soustavy = otevírací přetlak pojistného ventil:
Měl by být menší o 50 kPa než nejmenší pracovní přetlak v OS. Nejčastěji se jedná o kotel.
Z podkladů o kotli nutno zjistit jaký má pracovní přetlak.
Např. Buderus Logamax GB162-15 má 300 kPa
Návrh: Ph, dov = 300-50= 250 kPa

Vodní objem v OS:
Jedná se o součet objemu vody v kotli + OT + potrubí.
Pokud jej neznáme, můžeme si pomoci přibližným výpočtem.


a) Dle TZB-info
http://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/60-tlakova-expanzni-nadoba

[image: ]

b) Manuálně dle vzorců:
V = 1,3. G . ∆v
V = 1,3 . G. 0,024 (0,0222)
V= 8,2 (7,6) litrů

O = 23,9 (22,1)

Návrh: 
Objem EN vyšel min 22,1 litrů.
Z výrobní řady např. Reflex vybereme EN s nejbližším vyšším objemem.
http://www.reflexcz.cz/

Návrh: Expanzní nádoba Reflex N 25 litrů, pracovní přetlak 300 kPa
Poznámka: Je to v pořádku poněvadž otevírací přetlak poj. ventilu 250 kPa

[image: ]


7.5 KAM NEJLÉPE UMÍSTIT EN A ČERPADLO                         15.1.2014   49.50.  HOD

Zdroj:  http://www.tzb-info.cz/219-kam-umistit-expanzni-nadobu-a-cerpadlo-v-systemu-ustredniho-vytapeni
[image: ]
Jako jednoduchý závěr k zapamatování:

Oběhové čerpadlo je možno umístit na zpátečce i na přívodu do systému, ale expanzní nádobu (tlakovou) je nutné napojit vždy poblíž sání čerpadla.
Snahou projektanta a samozřejmě i provozovatele systému je navrhnout systém tak, aby jeho co největší část byla v oblasti přetlaku.




7.6 EXPANZNÍ ZAŘÍZENÍ S OTEVŘENOU EXPANZNÍ NÁDOBOU (238)
Otevřené expanzní nádoby jsou umístěny nad nejvyšším místě (nejčastěji OT), často na půdách. V těchto případech se musí OEN chránit proti zamrznutí. (viz obr.c)
U otevřených …… nádoby).
Expanzní nádoba v tomto   …….. neuzavíratelně.
DÚ obr. F.5.3  
a Připojení neumožňuje ochranu ….. pro malé výkony zdroje tepla
c) Zapojení řeší cirkulaci cirkulačním obtokem a chrání EN proti zamrznutí

7.6.1 VÝPOČET VELIKOSTI OEN
V = 1,6 . G . ∆v	(dm3)					(F.5.7)

Přičemž:
1,6 - ……
Ostatní viz téma 7.4



7.7 NASTAVENÍ TLAKU V EXPANZOMATU
Velmi důležité, poněvadž při montáži se to opomíjí a vznikají pak velké problémy za provozu.
a) Nastavení tlaku plynu (dusíku) 
Hodnota je měřitelná tlakoměrem na ventilku nádoby
Tlak plynu musí být tak velký aby odpovídal vytlačení vody do nejvyššího místa soustavy, takže se tlak rovná minimálně hydrostatické výšce mezi EN a nejvyšším místě v soustavě.
Po = po = h..g + 20000 (rezerva), min 100 kPa (běžně požadovaná hodnota pro kotle)

b) Nastavení tlaku studené vody při napouštění  
Hodnota je měřitelná tlakoměrem na kotli nebo u kotle. Tlak vody musí být o něco větší než tlak plynu aby EN byla již za studeného stavu připravena k provozu.
Čili min. tlak vody za studeného stavu = nejnižší pracovní přetlak pd:

Pd = po + 30 (kPa) 

Viz také: http://oze.tzb-info.cz/solarni-kolektory/6845-tlakove-expanzni-nadoby-reflex



1. POLOLETÍ

A. KONTROLA PROJEKTU KOC     ...1.2016
- SLOŽKA
- VÝPOČTY (kromě poslední hodiny – zdroj tepla, ohřívač, EN)
- VÝKRESY

B. DOPLNIT ÚKOLY DO SEŠITŮ

C. V PŘÍPADĚ NUTNOSTI ÚSTNÍ ZKOUŠENÍ




7.8 POJISTNÝ VENTIL                                                   6.1.2016   
Výpočet a funkce:
Výpočet vychází z ČSN 06 0830 - Tepelné soustavy v budovách - Zabezpečovací zařízení. Výpočet řeší návrh pojistného ventilu a pojistného potrubí jako ochrany proti překročení nejvyššího dovoleného přetlaku. 

Otevírací přetlak:
Nesmí být větší než nejmenší pracovní přetlak v OS. Nejčastěji se jedná o kotel.
Z podkladů o kotli nutno zjistit jaký má pracovní přetlak.

Např. Buderus Logamax GB162-15 má 300 kPa př.
Návrh: Ph, dov = 250 kPa






Návrh DN – viz TZB-info.cz 
http://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/43-vypocet-pojistneho-ventilu-pro-kotle-a-vymeniky-tepla

[image: ]


[image: ]
Uč. strana 246
Průměr pojistného potrubí: 
………
Minimální průměr expanzního potrubí:
…………………..




8. DIMENZOVÁNÍ POTRUBÍ     (str.333)
Úvod:
Teplonosná látka, ať již voda nebo pára …….  Úkolem projektanta potrubní sítě je:
-
-
-
-

8.1 OPAKOVÁNÍ                (Mechanika 2. ročník)
A. Hydrostatický tlak – tlak vyvolaný vlastní tíhou kapaliny

pst neboli ph =  . g. h  (Pa)

 ….. hustota vody (jednotka …)
g ….. tíhové zrychlení (jednotka …)
h ….. výškový rozdíl (jednotka …)

Úkol: dosaďte do vzorce jednotky a upravte výsledek na  Pa





B. Hydrodynamika – zabývá se pohybem nestlačitelných tekutin.  

Průtoková rovnice objemová  - objem tekutiny protékající za čas se nazývá objemový tok – průtok V.

V. = S . w   (m3.s-1) 

S ….. průtočná plocha  (jednotka …)
w …. průřezová rychlost (jednotka …)

Úkol: dosaďte do vzorce jednotky a upravte na výsledek    m3.s-1



Hmotnostní průtok – hmotnost tekutiny, která proteče průtočnou plochou průřezovou rychlostí

m. = S . w .   (kg.s-1) 

S ….. průtočná plocha  (jednotka …)
w …. průřezová rychlost (jednotka …)
 ….. hustota vody (jednotka …)

Úkol: dosaďte do vzorce jednotky a upravte na výsledek    kg.s-1




Rovnice spojitosti toku – ze zákona o zachování hmoty plyne, že hmotnostní tok vtékající do potrubí je stejný jako hmotnostní tok vytékající z ní. 

m1. = m2. 
S1 . w1 . 1  =  S2 . w2 . 2  
Pro nestlačitelné tekutiny platí, že hustota zůstává stejná 1  = 2  = , takže  
S1 . w1   =  S2 . w2 =   S . w   

Úkol: vypočítejte rychlost w2 v průřezu S2   jestliže d1 = 20 mm, w1 = 0,8 m/s, d2 = 25 mm



Tíhové zrychlení je zrychlení volného pádu těles na povrchu kosmického tělesa (například Země). Hlavní složkou tíhového zrychlení je gravitační zrychlení. Ve vztažných soustavách spojených s povrchem Země však na tělesa působí kromě gravitační síly také odstředivá síla, což je setrvačná síla vznikající v důsledku otáčení Země kolem své osy. Proto je tíhové zrychlení na rovníku menší než na pólech.
Hodnota tíhového zrychlení na Zemi činí v naší zeměpisné šířce (49 °) přibližně 9,81 m/s².
Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/T%C3%ADhov%C3%A9_zrychlen%C3%AD





C. Bernoulliova rovnice – pohybová rovnice  

Mechanická energie je dána součtem energie tíhové, tlakové a kinetické. Ze zákona o zachování energie platí, že celková energie zůstává neměnná a při průtoku tekutiny uvažujeme pouze vzájemnou přeměnu forem mechanické energie.
C1. Zápis pro ideální tekutiny

[image: C:\Documents and Settings\poboril.SPSS\Plocha\BR.jpg]

BR lze po úpravě psát ve formě:
- tlakové  (Pa)
- výškové (m)
- měrných energií (J/kg)

Úkol: Základní tvar BR matematicky upravte do nejvíce používaných forem – tlakové a výškové.
Včetně jednotek!!!!!!


C2. BR pro skutečné tekutiny
Proudění skutečných tekutin je vždy provázeno ztrátami mechanické energie. 
Hydraulické – tlakové ztráty vznikající při průtoku tekutin dělíme na:
- ztráty třením
- ztráty vřazenými odpory



D. Tlakové ztráty

D1. Tlakové ztráty třením  (339)

Úkol: 
Vzorec (H1.4) + legenda

∆pzt = R.l (Pa)

Kde R je tlaková ztráta třením jednoho metru přímé části úseku . tzv tlakový spád (Pa.m-1)








D2. Tlakové ztráty místními – vřazenými odpory  (340)

Úkol: 
Vzorec (H1.7) + legenda

Místní odpory ve výpočetní praxi se označují Z, takže

∆pzm = Z  (Pa)



D3. Celková tlaková ztráta 

∆pc = R.l + Z  (Pa)













28.1.2016 
29.1.2016 
8.2 DIMENZOVÁNÍ – NUCENÝ OBĚH VODY      
Postup:
1. 	Výkresy: půdorysy, schéma, axonometrie
Pro potřeby dimenzování je nejlepší axoška         
2. 	Označení úseků:  
Nejdříve se označí úseky pro nejnepříznivěji položené OT (zpravidla nejvzdálenější a nejvýše položené)
Úseky se mohou značit samostatně (přívod a vrat), jednodušší je spojit přívod a vrat do jednoho úseku, poněvadž DN potrubí přívodu a vratu zpravidla vychází stejná.
3.	Vyplnění formuláře:
	Úseky, Q, m, l, DN, w, R, , Z, R.l + Z
4. 	Dle součtu  R.l + Z se navrhne oběhové čerpadlo
5.	Viz Předmět Praxe: charakteristika čerpadla, charakteristika potrubí, pracovní bod, konstantní tlak, proporcionální tlak
6.	Doplnění ostatních úseků, DN, takové ztráty
7.	Závěr: Aby otopná voda v OS proudila rovnoměrně do všech OT (nejvzdálenějších i méně vzdálených), je nutné soustavu vyregulovat. Nejčastěji na ventilech OT, z provozního hlediska je lepší vyregulování provádět na šroubení OT.
	V konečném efektu to znamená, že každé OT od čerpadla má stejnou tlakovou ztrátu a tím dosáhneme rovnoměrného zatékání vody do všech OT v rámci celé OS.

Příklad:
Zadání viz:   http://www.fce.vutbr.cz/TZB/pocinkova.m/vytapeni.htm
„Dimenzování potrubí a návrh čerpadla“  http://www.fce.vutbr.cz/TZB/pocinkova.m/vytapeni_soubory/BT01_C7.pdf

Úkol: 
Do sešitu překreslit či nalepit:
Schéma
Formulář
Rozpis  (Tvarovky úseků)

Poznámka:
1. Projekční podklady pro měděné potrubí v TZB (topení, voda, plyn) možno stáhnout v PDF nebo si nechat zdarma zaslat viz:
http://www.medportal.cz/taxonomy/term/7%208%209%2010%2030%2031
2. Výpočet tlakových ztrát třením lze provést pomocí:
http://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty



Porovnání TZB-info a prvního úseku: 69 kg/h, 15x1, 33 Pa/m, w=0,15m/s, 363 Pa
[image: ]



TIP  A VZOROVÁ UKÁZKA: Určení vřazených odporů : 
· z uvedených podkladů učebnice, skripta, medportal doporučuji učebnici VTP (446) a skripta (198)
·  pro OT článková skripta 198
·  pro OT desková Radik Klasik uvádí výrobce nebo skripta 198 (19 pro (10-11) nebo 8,5 pro (20-22) nebo 5,8 pro (33)
· Místní ztráta pro OT desková typ VK viz těleso VK včetně připojovacího šroubení Vekolux


Návrh kotle a posouzení kotlového čerpadla
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A. Přebytek tlaku k seškrcení na OT 203 typ Radik :
čerpadlo – ztráty = 15000 – 5927 = 9073 Pa
Nastavení ventilu: N = 3

B. Přebytek tlaku k seškrcení na OT 203 typ Radik VK :
čerpadlo – ztráty = 15000 – 5927 = 9073 Pa
Nastavení ventilu: N = 3
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	Číslo úseku
	Q  
(W)
	M
(kg/hod)
	L
(m)
	DN
Dxt
	R
(Pa/m)
	w (m/s)
	R.l
(Pa)
	
(-)
	Z
(Pa)
	pv
(Pa)
	R.l + Z + pv

	Okruh OT 202
p disp = pč – (6+5+4+3+2) = 15000 – (2923+1109+318+752+338) = 9560 Pa
Pro úsek číslo 7 máme k dispozici 9560 Pa

	7
	800
	
	
	
	
	
	
	
	
	-
	

	Přebytek tlaku k seškrcení: 9560 - ………. = …………
Nastavení regulace N=123456



	Číslo úseku
	Q  
(W)
	M
(kg/hod)
	L
(m)
	DN
Dxt
	R
(Pa/m)
	w (m/s)
	R.l
(Pa)
	
(-)
	Z
(Pa)
	pv
(Pa)
	R.l + Z + pv

	Okruh OT 201
p disp = pč – (6+5+4+3) = 15000 – (2923+1109+318+752) = 9900 Pa
Pro úsek číslo 9 máme k dispozici 9900 Pa

	9
	700
	
	
	
	
	
	
	
	
	-
	

	Přebytek tlaku k seškrcení: ……. - ………. = …………
Nastavení regulace N=123456







	Číslo úseku
	Q  
(W)
	M
(kg/hod)
	L
(m)
	DN
Dxt
	R
(Pa/m)
	w (m/s)
	R.l
(Pa)
	
(-)
	Z
(Pa)
	pv
(Pa)
	R.l + Z + pv

	Okruh OT 102
p disp = pč – (6+5+4) = 15000 – (2923+1109+318) =  10650Pa
Pro úseky číslo 10,11 máme k dispozici  Pa

	10
	1000
	
	
	
	
	
	
	
	
	0
	

	11
	500
	
	
	
	
	
	
	
	
	-
	

	Přebytek tlaku k seškrcení: ……. - ………. = …………
Nastavení regulace N=123456



	Číslo úseku
	Q  
(W)
	M
(kg/hod)
	L
(m)
	DN
Dxt
	R
(Pa/m)
	w (m/s)
	R.l
(Pa)
	
(-)
	Z
(Pa)
	pv
(Pa)
	R.l + Z + pv

	Okruh OT 101
p disp = pč – (6+5+10) = 15000 – (5923+1109+…..) =  Pa
Pro úsek číslo 12 máme k dispozici  Pa

	12
	500
	
	
	
	
	
	
	
	
	-
	

	Přebytek tlaku k seškrcení: ……. - ………. = …………
Nastavení regulace N=123456








	Číslo úseku
	Q  
(W)
	M
(kg/hod)
	L
(m)
	DN
Dxt
	R
(Pa/m)
	w (m/s)
	R.l
(Pa)
	
(-)
	Z
(Pa)
	pv
(Pa)
	R.l + Z + pv

	Okruh OT 0101
p disp = pč – (6+5) = 7200 – (5923+1109) =  Pa
Pro úsek číslo 13 máme k dispozici  Pa

	13
	700
	
	
	
	
	
	
	
	
	-
	

	Přebytek tlaku k seškrcení: ……. - ………. = …………
Nastavení regulace N=123456













8.2.2016, 60.  HOD
Práce s projekčními podklady:
Radiátorové ventily
Radiátorové šroubení
VK
Stad










8.2.1 Metoda návrhu DN 
A. Podle rychlostí:

Jednotlivé úseky nutno nadimenzovat. Dle výpočtových tabulek lze dimenzovat podle rychlostí. Platí pravidlo, že rychlost vody v domovních soustavách necháváme ve směru od kotle k OT postupně klesat.
Za optimální hodnoty lze považovat :  od 0,5 - 0,8 m/s  u kotle na  0,15 - 0,3 m/s  u OT
Měděné potrubí procházející obytnými prostory je vhodné dimenzovat do 0,5 m/s  ohledem na šum a hluk vody v potrubí.


B. Podle předběžného tlakového spádu Rpř.:

Pokud máme již předem navržené čerpadlo, nejčastěji se jedná již o čerpadlo osazené v kotli, tak se v praxi používá výpočet Rpř. Předběžný tlakový spád nám pomůže při vyhledávání hodnot v tabulkách.

Úkol:
Vzorec H 1.11 strana 342 včetně legendy  a textu:    
Jeho velikost ………… hodnot 0,7 až 0,9.













8.3 DIMENZOVÁNÍ – PŘIROZENÝ OBĚH VODY                
Vzor viz učebnice strana 342 – 349
Jedná se téměř stejný postup s tím rozdílem, že tlakové ztráty překonává účinný tlak, který je závislý na výšce h mezi kotlem a počítaným OT a na rozdílu teplot T resp. hustot  mezi přívodem a vratem.

Účinný tlak:

Ph = h . g. ∆	(Pa)



Chceme-li realizovat přirozený oběh, snažíme se, aby ochlazovací místa (OT) byla co nejvýše nad zdrojem tepla a aby v nich docházelo k dostatečným změnám hustoty.
Takže čím větší h a čím větší ∆, tím budeme mít větší ph pro překonání tlakových ztrát.

Úkol 1: strana 337
Jaký účinný tlak je vyvolán v okruhu OT dle H.1.1 c, je-li ht=3m a teplotní rozdíl tělesa 90-70 °C.
Obrázek a řešení

Úkol 2: strana 342
Výpočtové schéma
DN okruhu OT č.1
ksíčka k okruhu OT č. 1





8.4 SHRNUTÍ PŘIROZENÉHO A NUCENÉHO OBĚHU

1. Kdo překonává tlakové ztráty?
-
-
2. Jaké používáme metody při dimenzování?
-
-
3. Které OT se považuje za nejnepříznivěji položené?
-
-
4. Jaké vycházejí DN?
-
-
5. Jaké používáme  ?
-
-
6. Výhody a nevýhody 
-
-
-
-
7. OEN
- 
8. Armatury u OT
-
-



Příklad:
Jaký účinný tlak bude pro OT v 1.NP a ve 2.NP dle obrázku, jestliže H1=3 m, H2=6 m, teplota přívodu je 90°C, teplota vratu 70°C. Hustoty viz str.337.

[image: ]
1. NP 
Ph = h . g. ∆ = 3 . 9,81 . (……)
Ph = …..

2. NP 
Ph = h . g. ∆ = 6 . 9,81 . (……)
Ph = …..












8.5 CHARAKTERISTIKY PŘIROZENÉHO A NUCENÉHO OBĚHU

Charakteristika otopné soustavy s přirozeným oběhem : 
· vyžaduje větší profily potrubí, protože máme k dispozici malé tlaky (oproti nucenému oběhu s čerpadlem)
· větší objem vody v soustavě z důvodu ……….
· nižší rychlost proudění vody z důvodu ……….
· citlivá na správné hydraulické vyregulovaní – na radiátorových armaturách
· nezávislost na el. energii – vhodné pro kotle na tuhá paliva (dřevo, uhlí)
· nutno navrhovat  malé 
· pozor na termostatické ventily – nemohou být použity běžné z důvodu velké tlakové ztráty
· výrobci nabízejí speciální termostatické ventily pro přirozený oběh
· dříve se používaly radiátorové kohouty

[image: http://fast10.vsb.cz/studijni-materialy/tzb-fbi/pict/531.png]


[bookmark: _GoBack]Charakteristika otopné soustavy s nuceným oběhem : 
· disponuje vyšším tlakem
· menší profily rozvodného potrubí
· větší pohotovost soustavy – termostatické ventily
· větší schopnost reagovat na požadavky změny výkonu – tlak čerpadla
· je méně závislá na geometrii rozvodu – může být více členitá a rozlehlá
· nutný přívod el.energie
[image: http://fast10.vsb.cz/studijni-materialy/tzb-fbi/pict/564.png]
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Nadoby mohou bit orientovény piipojenim dol
pewn uchytit nebo podepit (aby nedoslo k namahani piipojen od Klopného momentu pii zméné zatizen)

nahoru, nebo do strany. Na funkci nédoby nemé orientace viv, nutno pouze nédobu

Navih
Expanzni nadoby se navihuil pode vzorce (CSN DB0830)

13,
s

Ve celkovy objer expanzni nddoby
Ve objer soustavy

N koeficient tepelné roztaznosti

Ps,  oteviraci tiak na pojistné armatufe (bar)
Pa  statické viska (bar)

(zlomek se ngkdy nazjva tiakovy faktor)

Spocitang objem expanzni nadoby je celkovy objem nddoby. Pii nékterjch aplikacich se kontroluje navic ufitegny objem (pouze
hodnota souginu Vs . n).

Koeficient roztaznosti se urtuje pro teplotu vody, kterd se z 10°C ohifvé na maximalni poZadovanou teplatu v soustavé - nejéastéji 90°C
(diference = 80°C) - tab. & 2.

e
e T

(pro dosazent do vzorce koeficient vydhe 100, napf. 3,58/100 = D 0356)
Tabulka & 2

Pro roztok glykolu (hadnoty mohou bjt nepatm odlisné pro rizné typy nemrznoucich létek) - tab. £ 3

roztok 20% (-10°C) 123 b5 s a7
roztok 34% (20°C) Em D a1

Tabuika & 3
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k@ nefvy3:ha bod topné soustavy n 5 Jmom
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vy pracovri etok soustavy B 0 |par
Vodni objem otopné soustavy
ctel s |
potru o o
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V= Vi Vp + VO + Vost= [B83 1722
Wstedky
[Vypostany otjem expanaritikové nacoby  Vet=  [224 1220
[t primér postného potrubi fizes 2z

Sousitel zvéeniabjemu n= 65223 777
i (e - 10°C)
Zadejte nejnizéi 2t6chto prkii soustavy
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NB - neutréin bod, misto napojent expanzrih zafizent (expanzni nadoby)

Tabulky a vypoity





oleObject6.bin

image96.emf

image97.png
Soubor  Upravy  Zobrazeni _Histor

[ icrosoft Word -£701_C10 1H.doc -6,

2oy

Néstroje  Napovdda

5 Tepld datba

8 22p0enexpanan oy - Googl | (e uist: expananindobu  frpad

) @ v tebinfo.ca[215-kam-umstt-expanzni-nadsbu-a-cerpado-v-systemuustredrino-vytapeni c

Nejnavitévovand

zéosky

P Potasi.ce i Uvod | Stfedniprimys.

Hedst:

= £ Nabidka zélozky
Poslechi2ttky
Naposledy pidané

[ Radek Stgpsnek.

£ slevomat.cz - hromadné slevy.
5 Pekiona i Vekonoce po ¢
[ cheb

7} Penzion MASEK, ubytovani Ch.
(] videoklpy

(123 Novy i

O3 how to stallautocad 2012°F.

(] stavebni povolen Jakub.

21 VUT Bakaldiske préce

£ Pokyny kvypracovéni bakals.
B Radine v - Co cbsahe b

£

2 co je b stavba - Hedat.com

Jekse stavidim
e hrubs stavba rodinného
Co e hrubs stavba odmného
e hubé stavba domu - He.
o1 hrb stavba - Hdat Go.
My Winerberger chlérsk prumy.
T2Bfo - stavebricty,Gspor.
Nizkneneretické domy - T26-.
Typolgie staveb
Doplikové ety
OTORNE SOUSTAVY -5_topn
£ 4_kotelny_btos.pdf
L Microsoft PowerPoint - V2T 04.
(Microsoft PowerPoint - Flyno.
£ Microsoft PowerPoint - 42dvoj.
[ v7e v3echno sUPER
L vatréni pynovich katelen Kom,
' 8_kominy.pf

J 3_armatury _otoprych_teles.pdf

£ Microsoft Powerpoint - BT01_P.

-4 podehapdt
T oopiovs webnitexty
[Epy———

s 2v_prace subor_verse.
aav_prace soubor_verope.s
aav_prace soubor_verope.
aav_prace soubor_verope.

race_soubor_verejne.

Start =

2 Amades - Logn

<[+

[ - zapojeni expanzni nadoby 3 @
echrickés Zafzeniu.. [ Ing. Pet Pobi - Out... (] Kement4Fk yhiédce &.. (] Wpocet nitiich vod... (6] Nova norma C5h EN . 5
(kotel-expanze-spotiebice-cerpadio) ~ ‘JC l 1] a
B
3 —ap c
D
E
A
[
. KOTEL A
Zapojeni ¢ ap 5 A
(kotel-spotiebite-expanze-erpadio) E D T
C
EN i
D
E
A 0
' |
Zapojeni KOTEL —ap A
(kotelspotfebite-terpadlo-expanze) E D
EN
D
Co z porovnani vyplyva?

Grafy znazoriujf pribgh dynamickych tiaki v jednatlivjch bodech topného systému. Zelené Sary vymezuji oblast relatimino pietiaku
dynarmického tlaku oproti laku statickéru (Hak pii stojicim Eerpade). ry pak seky relatimiho podtiaku. Snahou projektanta
& samoziejim i provozovatele systému je navhinout systém tak, aby jeho co nejvétsi 4st byla v oblasti pretiaku. Z porowndni pribghu
U jednotiivich zapojeni je patmé, Ze pro dosaZent tohoto cile neni dileZita poloha Gerpadla viEi kotli, ale rozhodujici je vzdjernd
poloha napojent expanzni nédoby a Eerpadia. Jako nejvihodnéji se ukazujl zapojent oznatené b a c. jako méng vhodné pak zapojeni
a

Eerven:

Jako jednoduchy zavér doporu

zapamatovani

Obéhové cerpadlo je mozno
vidy pobliz sani cerpadia.

Samoziejmé, Ze toto jednoduché pravidlo plati pro topné systémy s jednim topnyrm okruhem. U viceokruovich systémi a systémi s
otevienou expanzni nadobou je situace sloite)

na zpatecc

a piivodu do systému, ale expanzni nadobu (tlakovou) je nutné napojit

. ale o torm snad ngkdy piis

Literatura:
Cernadlo - na niivod nebo na zodtegku?: ina. Jiii Doubrava: Topenafstyi instalace 1/96
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Zpiisob (otevirani) 2
ST = i
‘Souinitel prostupu tepla k Wm-2K-1 4- 16 - 4 mm se selektivnim povrchem, pinéné argonem
‘Souginitel sparové privzdusnostiiv. 0,08.10-4 m2.s-1Pan =067
‘Souginitel priizvuénosti Rw 3 L ‘max. 38 dB
Cenové rozpéti 2099 - 5279 K& podie velikosti okna, bez DPH, cenové drovefi roku 2000
miﬁkmﬂnok"mmé.mné
b oo vt 15-4
oot i) :
Rozméry (3ikaivyska) 600/600,900; 900/900,1200; 1200/1200,1500; 150041500 mm
Zpiisob (otevirani) pevné
ST = i
‘Souinitel prostupu tepla k 13 Wm-2.K-1 4- 16 - 4 mm se selektivnim povrchem, pinéné argonem
‘Souginitel sparové privzdusnostiiv. 0,08.10-4 m2.s-1Pan =067
‘Souginitel priizvuénosti Rw 3 L ‘max. 38 dB
Cenové rozpéti 956 - 3058 K& podie velikosti okna, bez DPH, cenové drovefi roku 2000
miﬁkmvwk"mmé. pevné s ramovym sloupkem
b oo vt 15-4
oot i) >
Rozméry (3ikaivyska) 1200/300,1200; 1500,1800/1200,1500 mm
Zpiisob (otevirani) ‘pevné s ramovym sloupkem
ST = i
‘Souinitel prostupu tepla k 13 Wm-2.K-1 4- 16 - 4 mm se selektivnim povrchem, pinéné argonem
‘Souginitel sparové privzdusnostiiv. 0,08.10-4 m2.s-1Pan =067
‘Souginitel priizvuénosti Rw 3 L ‘max. 38 dB
Cenové rozpéti 2350 - 3992 K& podie velikosti okna, bez DPH, cenové drovefi roku 2000
Ilmiﬁkmvwk"mmé. oteviravé s ramovym sloupkem
Tw(lﬂlhﬁ) izolaZni dvojskio 4 - 16 - 4 mm
oot i) >
Rozméry (3ikaivyska) 1200/300,1200; 1500,1800/1200,1500 mm
S O 0
Seotntepmtpterak = i
‘Souinitel prostupu tepla k 13 Wm-2.K-1 4- 16 - 4 mm se selektivnim povrchem, pinéné argonem
‘Souginitel sparové privzdusnostiiv. 0,08.10-4 m2.s-1Pan =067
‘Souginitel priizvuénosti Rw 3 L ‘max. 38 dB
Cenové rozpéti 46627329 K& podie velikosti okna, bez DPH, cenové drovefi roku 2000
Modifikace:dvoukfidlové, oteviravé a sklapéci s ramovym sloupkem
o asend oo vt 15-4
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&SN 73 0540-2:2011 Tabulka 3 - Pozadované a doporutené hodnoty souGinitele prostupu tepla pro budovy s prevazuici
navrhovou vnitini teplotou v intervalu 18 a7 22°C véetné

Soutinitel prostupu tepla

Popis konstrukce Ty
Poradované  Doporudené  DoporuZens hodnoty
hodnoty hodnoty  pro paswni budovy
Unao Yree20 Ypas0
Stana gl 0,18370,12
Strecha strms se skonem nad 45° 01837012
Strecha plochi 3 Sims s sklonem do 45° vietns 0,1530,10
Strop s podiahou nad venkovnim prostorem 0,1530,10
Strop pod nevytpénou pldou (se stfechou bez tepelné zoiace) 0,1530,10
St8na k nevytapéné pida(se stfechou bez tepené zolsce) 0,18370,12
Podaha 3 sténa vytapéného prostoru priehis k zeming 02232015
Strop a sténa nitini 2 wtdpEného k nevytipEnému prostoru 0,30220,20
Strop a sténa wniiniz vytip&ného k temperovanému prostoru 0383025
Strop a sténa vniz temperovansho prostoru k venkovnimu prostred 03837025
Podha a sténa Cisteéns vytipéného prostoru piiehi k zeming 04532030
Stina mezisousednimi budovarmi [5
Strop meziprostory s rozdiem teplot do 10 °C véetn& -
Stina meziprostory s rozdiem teplot do 10 °C véetnd -
Strop vnitini mezi prostory s rozdiem teplot do 5 °C véetn& -
Stana wnitinf mezi prostory s rozdem teplot do 5 °C véetnd -
VPl otvoru ve N stin 3 strmé stfede, 2 vytapéného prostoru do 08306
venkovnho prostredi, krom dveif 622 0.
ks vipli otvoru se sdonem do 45%, 2 vytipEného prostoru do 0o
venkovnho prostredr 3
7 S 2 T ST 0 T T PR T 00
Vipif otvoru vedouciz wytipEného do temperovaného prostoru 17
Vil otvoru vedouciz temperovaného prostoru do venkovnho prosted 17
ks vjpli otvoru se sonem do 45° vedouciz temperovaného prostory e

o venkovnino prostredi
Lehkj obvodovy plit (LOP), hodnoceny jako smontovand

sestava véetné nosnych prvkd, s pomémou plochou prisvné £ <=0, 0,3+14.
Viph otvoru ol
fu=AJA e, 0,246, 0,15+0,85.,,
kde A je cekova plocha lehkého obvodového pisit (LOP), v

A, plocha prlsviné vipin otvoru shus &k 505 07408
osvétienf interiéru véetns pisusnjch Estidmu LOP, v m?
Kovowj rém viph otvoru
Nekovovy ram vjphné otvoru
Rém lehkého obvodového pisste
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Označení Délka Výška/ Plocha Plocha  Plocha bez Souč. Korekce Souč. Rozdíl Ztráta

Šířka otvorů otvorů U

D

U U

kc

teplot Qp

 -  m m m

2

m

2

m

2

W.m

-2

.K

-1

W.m

-2

.K

-1

W.m

-2

.K

-1

D

t (°C)

(W)

SO1 5 3 15 3 12 0,2 0,05 0,25 35 105

OZ1 1 2 2 1,1 0,05 1,15 35 80,5

OZ2 1 1 1 1,1 0,05 1,15 35 40,25

SN1 5 3 15 15 1,6 0,02 1,62 5 121,5

SN1 4 3 12 2 10 1,6 0,02 1,62 -4 -64,8

DN1 1 2 2 2 0,02 2,02 -4 -16,16

Ztráta prostupem tepla

S

Qp = 

266,29


List_aplikace_Microsoft_Excel1.xlsx
List1

		Označení		Délka		Výška/		Plocha		Plocha 		Plocha bez		Souč.		Korekce		Souč.		Rozdíl		Ztráta

						Šířka				otvorů		otvorů		U		DU		Ukc		teplot		Qp

		 - 		m		m		m2		m2		m2		W.m-2.K-1		W.m-2.K-1		W.m-2.K-1		Dt (°C)		(W)

		SO1		5		3		15		3		12		0.2		0.05		0.25		35		105

		OZ1		1		2				2				1.1		0.05		1.15		35		80.5

		OZ2		1		1				1				1.1		0.05		1.15		35		40.25

		SN1		5		3		15				15		1.6		0.02		1.62		5		121.5

		SN1		4		3		12		2		10		1.6		0.02		1.62		-4		-64.8

		DN1		1		2				2				2		0.02		2.02		-4		-16.16

		Ztráta prostupem tepla																		SQp = 		266.29
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Označení Délka Výška/ Plocha Plocha  Plocha bez Souč. Korekce Souč. Rozdíl Ztráta

Šířka otvorů otvorů U

D

U U

kc

teplot Qp

 -  m m m

2

m

2

m

2

W.m

-2

.K

-1

W.m

-2

.K

-1

W.m

-2

.K

-1

D

t (°C)

(W)

SO1 5 3 15 3 12 0,2 0,05 0,25 35 105

OZ1 1 2 2 1,1 0,05 1,15 35 80,5

OZ2 1 1 1 1,1 0,05 1,15 35 40,25

SN1 5 3 15 15 1,6 0,02 1,62 5 121,5

SN1 4 3 12 2 10 1,6 0,02 1,62 -4 -64,8

DN1 1 2 2 2 0,02 2,02 -4 -16,16

Ztráta prostupem tepla

S

Qp = 

266,29

Ztráta větráním

V

m

n

min

V

min

r

.c D

t

m

3

h

-1

m

3

/hod

°C

60 0,5 30 0,34 35 Qv= 357

Celková tepelná ztráta Qc= 623,3


List_aplikace_Microsoft_Excel2.xlsx
List1

		Označení		Délka		Výška/		Plocha		Plocha 		Plocha bez		Souč.		Korekce		Souč.		Rozdíl		Ztráta

						Šířka				otvorů		otvorů		U		DU		Ukc		teplot		Qp

		 - 		m		m		m2		m2		m2		W.m-2.K-1		W.m-2.K-1		W.m-2.K-1		Dt (°C)		(W)

		SO1		5		3		15		3		12		0.2		0.05		0.25		35		105

		OZ1		1		2				2				1.1		0.05		1.15		35		80.5

		OZ2		1		1				1				1.1		0.05		1.15		35		40.25

		SN1		5		3		15				15		1.6		0.02		1.62		5		121.5

		SN1		4		3		12		2		10		1.6		0.02		1.62		-4		-64.8

		DN1		1		2				2				2		0.02		2.02		-4		-16.16

		Ztráta prostupem tepla																		SQp = 		266.29

		Ztráta větráním

		Vm		nmin		Vmin		r.c		Dt

		m3		h-1		m3/hod				°C

		60		0.5		30		0.34		35										Qv=		357

		Celková tepelná ztráta																		Qc=		623.3
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1 Vystup teplé vody 3/4"
2 Vstup topné vody 1"
3 Jimka snimace 2"
4 Trubkovy vyménik
5 Cirkulace 3/4"
(jen u 200,250,400,500 )
6 Vystup topné vody 1"
7 Vstup od kolektoru 1"
8 Cirkulace 3/4" (300 1)
9 Trubkovy vymeénik

10 Jimka snimace %"

11 Vstup do kolektoru 1"

12 Vstup studené vody 3/4"

13 Hof¢ikova anoda

14 Teplomér

15 Ocelovéa smaltovana nadoba

16 G 6/4" pro pfidavné topné
téleso TJ 6/4"

17 Jimka pro ¢idlo snimace
teploty Js 14 jen u 200 a
2501

18 Plast ohfivace

19 PFiruba: rozte¢ Sroubd 150 mm
(jen u 300,400,500 I)
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Tepelné soustavy budov

Obr.2.1 Dvoutrubkové otopnd soustava se spodnim rozvodem a prirozenym
obéhem vody

1 - otopné téleso
2 - kotel
3 — oteviend expanzni niadoba

2.1.2  Soustavy s nucenym ob&hem vody

Jsou nejrozsifen&jsim typem soustav. Nuceny obéh (s obehovym cer-
padlem) je schopen piekonat mnohonésobné vét3i tlakové ztréty v okruzich nez
systém samotiZny. Dnes se jiZ otopnd soustava oteviend se samotiZnym obé-
hem témeéf nepouZivd a jednoznacné se ddvd prednost soustavé uzaviené s
tlakovou expanzni nadobou nebo jinym expanznim zafizenim a nucenym obg-
hem. U soustav s nucenym obshem Ize také navrhnout vhodnou regulaci vyta-
pént, kterd u piirozeného systému neni mozna.

Otopné soustavy s nucenym ob&hem mohou byt dvoutrubkové nebo

BToLTZ
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05 placenm predplatnym mizete previdst
soubory do PDF a snadno j» 2kombinovat s i
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Wyberte soubor k prevodu do PDF:

vybrat soubor

» Odeslat soubory.
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vodu a del3f horizontalni rozvody k télesim v jednotlivych podlazich. Horizon-
talni rozvody jsou pak vedeny nad podlahou viditelné nebo v drazkach. Pii
pouziti vhodnych materidli (meéd’, plast) jsou dnes horizontdlni rozvody
k telesim umisténé do konstrukei podlah. U techto zpaisobu feSeni rozvoda se
casto instaluji telesa se spodnim piipojenim a vestavénym propojovacim roz-
vodem a télem termostatického ventilu. Kazdé téleso musi mit odvzdusnéni.
Bezné provedeni dvoutrubkového piipojeni je protiproudé. Ve vybraném stej-
ném misté rozvodu proudi voda piivodni trubky v obraceném sméru neZ ve
'vratném protubi.

Pii velkém poctu téles v fadé za sebou je vhodné volit souproudy (Ti-
chelmanniv) zpisob zapojeni. Zapojeni napomiZe piirozenému hydraulické-
mu srovnani poméni v mistech napojent téles.

Obr.2.3 Dvoutrubkovd soustava se spodnim rozvodem a nucenym obéhem
a. s verikdlnim napojenim téles

NI — -

m T s
19

R e I
VK

b. s horizontdlnim napojenim téles

Prilast 2

v Vytvofit PDF

Adobe CreatePDF @

05 placenm predplatnym mizete previdst
soubory do PDF a snadno j» 2kombinovat s i
typy soubord

Wyberte soubor k prevodu do PDF:

vybrat soubor

» Odeslat soubory.




image26.png
faazB8

14 | t35

110%

L]

B & @ | X Nastroje = Podepsat = Poznamka

-1339)-

Ustiedni vytapéni - Modul 4

¢. Princip souproudého zapojent téles

Legenda:

1 — otopné téleso

2 —kotel

3 — tlakovd expanzni ndadoba
4~ obehové cerpadlo

6~ pojisty ventil

OV — odvzdusnovaci ventil
VK — vypoustéci kohout

Dvoutrubkova soustava muZe byt eSena i s hornim rozvodem. Hlavni roz-
vod je situovdn pod stropem posledniho podlazi nebo na padé. Obvykle se
k tomuto feSeni pristupuje v piipadé situovéni zdroje v poslednim podlazi nebo
na stiee (ndstie$ni kotelna).

Obr.2.4 Dvoutrubkovd soustava s hornim rozvodem a nucenym obéhem
s
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Legenda:

1- otopné téleso

2—kotel

3~ tlakova expanzni nadoba
4 — obéhové cerpadlo

6 - pojistny ventil

OV - odvzdusiovaci ventil
VK - vypoustéci kohout
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tlaku investorl nejen na design otopného télesa, ale i na jeho celkovy vjraz v interiéru vytépéné mistnosti. Uvedené feseni totiz
urnoiitje vést piipojovact potrubi horizontaing pod otopnjrmi tlesy v podlaze nebo po sténé zakryté listou, vyZaduje méné stoupacich
potrubi a umoZiiuje pouZit rozdglovat, do ktersho Ize soustiedit méiici, regulatni | uzaviraci prvky pro dany otopny okruh napr. v byté.

>

Najdete nas na Facebooku

@) tbinfo.cz

tzbinfo  E3To se milibi
1+ stoupaci potrubi

2- rozdglovai

345 - pipojovac potrubi

6 - otopné téleso se spodnim piipojenim
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53 Sekail velks zmény

B pratskeé veletrhy
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Obr. 1 - Horizontini otopn soustava:
B Nové pofadaviy na
ekodesian svitelnich

droi 5 suitidel Dalsi stupeif ve vjvoji deskovich otopnch téles v provedeni VENTIL KOMPAKT sméfoval predesim ke zjednoduseni montdze, k
2droif o svitidel

potfeb instalatéra pruznd reagovat na konkrétn situaci na stavbi. Pozomast byla vénavana umfstén spodniho pfipojent a v nabidce

# Lzolace pro sokl 2 s00dn  firgm s postupné objevovala otopné télesa se spodnim pripojenim wpravo, vlevo i uprostied. U nového provedeni otopné soustavy s

stasty Ohledem na navih a montaZ deskovho otopného télesa se predpokladé realizace odbomjmi fimami. Ale presto doporuZujeme
Kontrolu zam@Fenou na nésledujici body.

I 1 A Y
1T t

Obr. 2 - Varianty spodi piipojeni

zékaznikovi "

© délka otopného télesa by méla bit roma Siice okna
© kolern otopného télesa musi volng proudit vzduch a musi se pod nirm take uklizet a proto
© vzdalenost spodni hrany otopného télesa od Eisté podiahy min. 130 mm
© vzdalenost homi hrany otopného télesa od precnivajiciho parapetu & jiné desky min. 120 mm
© vzdalenost desky zakrjvaiici otopné téleso ze piedu od viastriho télesa min. 80 mm

© vzdalenost otopného télesa od stény rmin. 30 mm

© pii montéZi pod okno do niky POZOR 1, aby zlistalo dostatek mista pro monté? termostatické nebo jiné hlavice a pifstupnost k
ovacimu ventilu

© zajistit "neviditelnost” piipojovaciho potrubi (sméuje do zdi a ne do podiahy) vhodnou volbou pripojovacich armatur (nap. rohové
armatury)
© spréwé umistén pifvodu a odvodu vody do a 7 otopného télesa (viz. obr. 2 - barewé Sipky) g
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6 pojistny ventil

OV - odvzdusiiovaci ventil
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Dvoutrubkova soustava muZe byt eSena i s hornim rozvodem. Hlavni roz-

vod je situovdn pod stropem posledniho podlazi nebo na pid

Obvykle se

k tomuto feSeni pristupuje v piipadé situovéni zdroje v poslednim podlazi nebo

na stiee (ndstie$ni kotelna).

Obr.2.4 Dvoutrubkovd soustava s hornim rozvodem a nucenym obéhem
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Legenda:

1 — otopné téleso

2 —kotel

3 — tlakovd expanzni ndadoba
4~ obehové cerpadlo

5 — odvzdusneéni (odvzdusiovaci nddoba s OV)

6 pojistny ventil
OV - odvzdusiiovaci ventil
VK - vypoustéci kohout
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soubory do PDF a snadno j» 2kombinovat s i
typy soubord

Wyberte soubor k prevodu do PDF:

vybrat soubor

» Odeslat soubory.
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Obr.2.2 Jednotrubkova horizontdlni soustava s nucenym obéhem

a. horizontalni

s pritokem

s obtokem

oV

b. vertikalni

s pritokem

s obtokem

1 — otopné téleso

2 —kotel

3 — tlakova expanzni nadoba
4 obéhové cerpadlo

6 — pojistny ventil

1 — otopné téleso
2 —kotel

3 - tlakovd expanzni

nddoba
4 — obéhové cerpa-

dlo

5 - odvzdusnént

(odvzdusiiovaci  nd-
dobas OV)
6 pojistny ventil
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Obr.2.2 Jednotrubkova horizontdlni soustava s nucenym obéhem
< Vyteorit POF
@ horizontdlnt Adobe CreatePDF )

s pritokem

s obtokem
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b. vertikalni

s pritokem

s obtokem

1 — otopné téleso

2 —kotel

3 — tlakova expanzni nadoba
4 obéhové cerpadlo

6 — pojistny ventil

1 — otopné téleso
2 —kotel

3 - tlakovd expanzni

nddoba
4 — obéhové cerpa-
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5 - odvzdusnént

(odvzdusiiovaci  nd-
dobas OV)
6 pojistny ventil

2.1.2.2  Dvoutrubkové otopné soustavy

Podle mista instalace hlavniho horizontalniho rozvodu rozliSujeme sou-
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2piisob napojen) i montazni firma (spréwé funkce, viraz otopného télesa v interiéry s ohledem na .

E-MAILOVY ZPRAYODAI provedent montaze). Problémy technického rézu wimé zakaznik druhotnd, protaZe piedpoklads, e je

Najdete nas na Facebooku

tzbinfo | PaTosemibi Klasicky zpiisob proveder

N tzh-info.cz

NEINOVEIST ELANKY

Geberit AquaClean
taaleta _kterd Vs ofistl
vodou

Bil{ cement - tam, kde
na vzhledu 2

Multipor pro zatepleni
stropf suterény °

Vv simulace
bého uloZeni °
obetonu °

0 starost jinjch. On se zaméfuje na uZitné viastnosti, na koneEny efekt z hlediska tepelné pohody,
zhledu  virazu otopného télesa v interiénu mistnosti bez rusivich viv piipojovaciho potrubi - obr.c. 1

Sortiment a konstrukni provedeni otopnych téles RADIK a KORALUX wivaii pro bytové architekty,
rojektanty i montazni firmy dostatek prostoru pro feSeni otopné soustavy a optimélniho zplsobu
Inapojeni otopnjch téles tak, aby byly spinény v piné mife pozadavky zakaznika. Jaké jsou tedy
moznosti, jaka feseni fitmy KORADO svjim zékaznikiim nabizi?

Zplisoby vedenf potrubi a jeho umisténi patil mezi nejvétsi problémy a maf piimou vazbu i na hodnocent "dspésnosti” otopného télesa
u zakaznika. VSimnéme si, jaké jsou rozdily u Klasicky a progresimé

ené otopné soustay.

topné soustavy je charakterizovan takto (obr.c. 3):
Centralni leZat§ rozvod je vétSinou zavésen pod stroper suterénu
nebo technickéhoo podiazi

M4 velkj pocet stoupacich potrubi, které prochézeji viemi patry
(napi. byten prochézi ngkolik stoupaek) a vétsinau jsou vedena
viditelng pred obvodovyrmi sténami

 jednotlivich vytépgnjch mistnostech jsou paralelng napojena
otopné télesa

Plipojovaci potrubi je vedeno viditelng a vtsinou se stejnou rozteéi
jako je piipojovac roztet otopného télesa

Pouzivaji se vétsinou otopnd télesa s bonim napojenim (RADIK
KLASIK, KORALUX PRISMA VERTIKAL)

Spotieba tepla v jednotlivjch uzaviengch prostorach (byty, kanceldfe...) neni objektin méftelna
 piipadé poruch je obtéZovana fada uZivatel

Wm © Zjsens naklady na stavebni préce (velkj pocet postupt).

skotoicks vlsstnoi

Ehvivslentnl bading Z wedeného je ziejme, 2o z pozice zékaznika m tato otopna soustava fadu negativ
akustickzho sk

venkevnich prostord

o= fist 2 Progresivni zpiisob provedeni otopné soustavy je charakterizovan takto (0br.c.2)
=isledar © Stoupaci potrubi je centrainé vedeno uprostied budovy (vfrazné snizeni nakladd na tepelnou izolaci potrubi) a v jednotlivjch

patrech jsou odboen do patrovych rozvadstl nebo jsou piimo napojena horizontéing vedend piipojovact potrubi

Stoupaci potrubl je s vihodou vedeno v Sachtch a nen tedy viditelne.

Plipojovaci potrubi jsou vedena horizontalng pod otopnjimi télesy v podlaze nebo po sténg zakryté v listach a tim se virazng
2leps interiér vytépangch mistnosti

Vyuzivé se progresivniho spodnitio napojent otopnych téles (RADIK VENTIL KOMPAKT, KORALUX a KORALUX PRISMA
HORIZONTAL) pop. | otopnych téles s bonim napajenim, ale u kterjch je tieba zvolit vhodné piipojovaci soupravy a armatury.
Horizontalni rozvod Ize navthnout a pouzit pro jeden uzavieny prostor (byt, kanceldfe); priky pro méfeni spotieby tepla, uzavieni
okruhu apod. Iz instalovat piimo do patrového rozvadéte

lady na stave

\yrazng
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© Spotfeba tepla v jednotliivjch uzawenjch prostorach (byty, kancelafe...) nen objekihné mafiteind. -
© V pifpadé poruch je obtéZovina fada uzivatell
W% © Zvjsené naklady na stavebni prace (velky pocet postupt).
5 Ekvivalentnl bladina Z wedeného je ziejm, Ze 2 pozice zakaznika m tato otopna soustava fadu negatiy.
akustického aku
venkovnich prostord
v praxi - Ehst2 Progresivni zpiisob provedeni otopné soustavy je charakterizovan takto (obr.c.2):
uislediy

© Stoupaci potrubi je centrélng vedeno uprostied budovy (virazné snizeni nakladd na tepelnou izolaci potrub) a v jednotiivych
patrech jsou odboen do patrovych rozvadstl nebo jsou piimo napojena horizontéing vedend piipojovact potrubi

© Stoupaci potrubi je s vjhodou vedeno v Sachtach a neni tedy viditelné

© Piipojovact potrubi jsou vedena horizontaIn pod otopnyri télesy v podlaze nebo po sténg zakryté v listéch a tim se vjrazng
2leps interiér vytépangch mistnosti

© Vyuziva se progresiihio spodriho napojent otopnich téles (RADIK VENTIL KOMPAKT, KORALUX a KORALUX PRISMA
HORIZONTAL) pop. | otopnych téles s bonim napajenim, ale u kterjch je tieba zvolit vhodné piipojovaci soupravy a armatury.

© Horizontalni rozvod Ize nawhnout a pouzit pro jeden uzavien prostor (byt, kancelare); prvky pro mafeni spotieby tepla, uzaveni
okruhu apod. Iz instalovat piimo do patrového rozvadéte

© Vijrazng nizsi naklady na stavebn prace

© UmoZiiuje vyuzit piednosti novich materidld (plasty, vicewrstvé materidly, méd). progreshvich montéZnich postupd i bez

tepelnjch procesd (isované spoje), pouZit pii montazi prefabrikaci a moznost obyvatelnosti bytu i v pribghy montéze.

Obré.2

1.centralni stoupaci potr
4.piip

2.patrovy rozvadéé 3.odboceni v patie

ojovaci h

ontalni potrubi

Toto eSent pinasi zékaznikovi fadu vihod a jednoznatng ziskévé stéle vétsi oblibu. Dikazem toho je i neustalé zvySovéni podily
otopnjch téles RADIK VENTIL KOMPAKT na trhu, ktera byla pro tyto progresivii otopné soustavy vyvinuta. Jejich viroba zatala u
firtny KORADO pied Etyirmi roky a dnes Eini jejich podil jiZ coa 35-40%.
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© Vyuziva se progresiihio spodriho napojent otopnich téles (RADIK VENTIL KOMPAKT, KORALUX a KORALUX PRISMA
HORIZONTAL) pop. | otopnych téles s bonim napajenim, ale u kterjch je tieba zvolit vhodné piipojovaci soupravy a armatury.

© Horizontalni rozvod Ize nawhnout a pouzit pro jeden uzavien prostor (byt, kancelare); prvky pro mafeni spotieby tepla, uzaveni
okruhu apod. Iz instalovat piimo do patrového rozvadéte

© Vjrazng niz

néklady na stavebn prace
© UmoZiiuje vyuzit piednosti novich materidld (plasty, vicewrstvé materidly, méd). progreshvich montéZnich postupd i bez
tepelnjch procesd (isované spoje), pouZit pii montazi prefabrikaci a moznost obyvatelnosti bytu i v pribghy montéze.

Obré.2

1.centralni stoupaci potr
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otopnjch téles RADIK VENTIL KOMPAKT na trhu, ktera byla pro tyto progresivii otopné soustavy vyvinuta. Jejich viroba zatala u
firtny KORADO pied Etyirmi roky a dnes Eini jejich podil jiZ coa 35-40%.
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05 placenm predplatnym mizete previdst
soubory do PDF a snadno j» 2kombinovat s i
typy soubord

et soubor kv co POF
Jedné o specidlni druh vertikélni dvoutrubkové soustavy s omezenym poctem stoupacek a

velmi dlouhymi piipojkami otopnych téles. Nazjvame je hvézdicové soustava (obr. 11).
Na vhodném misté uprostied dispozice budovy nebo &sti budovy je umisténa stoupacka, na
Kterou je vkazdém podlazi napojen
= = patrovy (podlazni) rozdélovaé a sbéra¢
topné vody se samostatnymi vyvody
pro napojenim jednotlivych otopnych
téles. Tato soustava je specidlné
Konstruovéna pro pouziti plastovych
rozvodii.  Piipojky k télesim  jsou
provedeny z jednoho kusu potrubi,
Které je ulozeno v ochranné trubce a
Které Ize v pifpadé poruchy vyménit
bez nutnosti poruseni podlahy.

vybrat soubor

» Odeslat soubory.

Obr. 11 Hvézdicova soustava

U tohoto typu rozvodii Ize na jeden vyvod z patrového rozdélovade napojit i vice otopnych
téles. Pocet je dén vykonem téles a velikosti navizené trubky. U této varianty je potrubi
vedeno v podlaze bez ochrannych trubek a piedchozi vyhoda tim odpada.

Material rozvodit

Pro rozvody ustiedniho vytapéni se nejéastéji pouzivaji trubky ocelové, médéné anebo
plastové. Vybér materialu se fidi specifickymi vlastnostmi téchto materialii a pozadavky na
navrhovanou otopnou soustavu. Ocelové a médéné potrubi ze ponechat na povrchu stavebnich
Konstrukei. Plastové potrubi je vak nutné opatiit ochranou proti mechanickému poskozeni a
proto je vhodn&jsi je ukladat do konstrukce. Dali dilezitou viastnosti materidli je teplotni
délkova roztaznost.

Potrubi 5 oceli

B podklady .. | [0 vipr13-11- ) New Tab- ) Topenan. R 161




image43.png
Prim na trhu hraji deskova otopna télesa | 1

2/07 | Gasopis Stavebnictvi || Expodata Brno - Mozilla Firefox

Soubor Upravy Zobrazeni Histore 2oy Néstroje

Népoyida

oy otevienyeh dvefi| stedi primysi... | ] amaden -

+]

adiistrator | 3 prim i tah o deskovs otopns tlesa .

€

@ . casopisstavebrictv.cz/canck. phy7detal=511

| [ otopné soustavy

P Potasi.ce ] Uvod | stredniprimys... F] Amadeo - Login

£ Tochicks Zarcei 8. [ In, et obori - k.. (] Komenta khisco €. P4 Zila- vedlivaciain.. [B] TzBio-stavebiciv. £} Toisovy KubDEZAY.

studentsk soutéz

wwwstudioaxis cz

CENTRUM
VZDELAVANI VE
STAVEBNICTVI

« dobrs odolnest proti pratiaku;

* nejlépe upvdtent podil saléni a konvekce pii predsni tapla do wytdpéné mistnostis

o precizni pourchous dpravs diky poufiti nejprogresiundisl tachnologie kataforézniho lakousni (KTL
metoda), garantuficl dlouhodobou korozni a machanickou odolnost;
* dodni zkomplatouansho wirobky, bez potfeby dalfich vicapracl pii, ulastni montsfi otopného tilass

do otopné soustauy;

« schopnast dodat kemplexniifl sortiment = ohledem na zplech piipejeni 3 rozminy 3 tim uytuait
podminky pro odstupfiovdni ufkonous Fady a pro optimsini naurh otopného tless;

* zujraznéni designu otapnéha tilacs poufitim bonich kiyth 3 harmiha krytu 3 tim i wrszu ctopného
t8lesa v interiéry wytiping mistnosti;

* zavedeni vicedfalovs funkes obalu s platnanim nejen pif skladovsni, dopravé » manipulaci, ale tské

ochranou pi montsii 3 po montifi otopného talesa na stavb

 Honizontsini otopni soustava: 1) stoupaci potrabi, 2) rozdilovad 3, 4, 5) piipojovaci potnubl, €) otopn tileso se

spodnim piipojenin

Vvojovy stupes u deskovich otopnich tales - otopné talesa se spodnim pHpojer

& wuedand zmina v preferand druhu otopnéha tiless mals pachopitelng vazbu na zavedens 3 poufivang
systém v provedani otopné soustavy. Deskoud otopnd tiless zdidila po dinkouich jeding, 3 to boini
pipojeni. Ale jif kolem poloving 90. lat se zafalo prosazouat noué medermaisi pojeti — spodni pipojen se
standardni roztedl 50 mm, vietnd osazeni regulainiho ventily do zabudovansho unitintho propojouaciho
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otopnd télesa napojena pifmo na
stoupacky a v jednotlivych podlazich
jsou vedeny pouze krétké horizontalni
piipojky k otopnym télesim (obr. 9).

Obr. 9 Vetrikilni soustava

Horizontdlni soustava

Horizontlni soustava se vyznacuje minimélnim poétem stoupacek. Na né jsou napojeny
okruhy podruznjch horizontélnich rozvodii. Otopné télesa jsou napojena na horizontélné
vedené potrubi krétkymi vertikalnimi piipojkami (obr. 10).

U této varianty je vhodné i z estetického hlediska pouzivat otopnd télesa se spodnim (pravym,
levym nebo stiednim) pripojenim.
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Obr. 10 Horizontdlni soustava
Zvlastnim pripadem horizontalni otopné soustavy je etazové soustava, kde zdroj tepla, rozvod
i otopna télesa jsou umisténa v jednom podlazi.
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