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HOSPODAŘENÍ S DEŠŤOVOU VODOU

Hospodaření s dešťovou vodou podle aktuální legislativy a norem

http://voda.tzb-info.cz/10430-hospodareni-s-destovou-vodou-podle-aktualni-legislativy-a-norem


Dešťová voda: Využijte ji ve svém rodinném domě
http://www.nazeleno.cz/bydleni/domacnost/destova-voda-vyuzijte-ji-ve-svem-rodinnem-dome.aspx


Využití srážkových vod pomocí výrobků firmy ASIO, spol. s r. o. 
https://www.youtube.com/watch?v=SsvhZO23hEo&list=PL7pNalwAKIIzWXi0pNAuIwIBpq0_F9Jx9



Akumulace a vsakování srážkové vody AS-NIDA 
https://www.youtube.com/watch?v=qSWGZM5g1Sg&index=2&list=PL7pNalwAKIIzWXi0pNAuIwIBpq0_F9Jx9


Využívání dešťové vody - O vodě 
https://www.youtube.com/watch?v=BKAypUNj3t4

Dům jako zdroj dešťové vody? 
https://www.youtube.com/watch?v=Bp9p3bmp3y4&index=10&list=PL7pNalwAKIIxjZV1wTTYe62-UuJqFo330

VYHLEDÁVAČ 
Výpočet vsakování dešťových vod

Odkazy
Výpočet objemu vsakovací nádrže
http://voda.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/125-vypocet-objemu-vsakovaci-nadrze

ČSN 75 9010 
Vsakovací zařízení srážkových vod

Zdroj: http://www.tzb-info.cz/normy/csn-75-9010-2012-02









Přehled přednášek a zvukových záznamů
http://www.tzb-info.cz/7527-energeticka-narocnost-pripravy-teple-vody-a-nova-norma-na-vsakovani-jsou-aktualni-temata
První blok: Teplá voda – příprava, potřeba, 
Druhý blok: Montáž vnitřních vodovodů
Třetí blok: Vsakování dešťových vod
Nová norma ČSN 75 9010 pro návrh, výstavbu a provoz vsakovacích zařízení srážkových vod – přepisy, vzorečky, ….

Zdroj: http://voda.tzb-info.cz/destova-voda/7314-nova-norma-csn-75-9010-pro-navrh-vystavbu-a-provoz-vsakovacich-zarizeni-srazkovych-vod


Dimenzování vsakovacích zařízení dle nové normy ČSN 75 9010

Zdroj: http://voda.tzb-info.cz/destova-voda/7558-dimenzovani-vsakovacich-zarizeni-dle-nove-normy-csn-75-9010

Optimálny návrh a dimenzovanie vsakovacích šácht pre zrážkove vody

Zdroj: http://voda.tzb-info.cz/destova-voda/7188-optimalny-navrh-a-dimenzovanie-vsakovacich-sacht-pre-zrazkove-vody


Dimenzování vsakovacího zařízení - NICOLL
http://www.nicoll.cz/produkty/destova-voda/vsakovani-a-retence/dimenzovani-vsakovaciho-zarizeni.html





Návrh objemu retenční nádrže dle ČSN 75 9010 – EXCEL tabulka pro výpočet
http://www.asio.cz/cz/navrh-objemu-retencni-nadrze

Bakalářská práce – ZDT – kanalizace, vodovod, plynovod, retence …..
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[bookmark: _GoBack]PROJEKT Č. 2 podklady k projektu
HOSPODAŘENÍ S DEŠŤOVOU VODOU

1. Veškerá dokumentace složena a poskládána do složky s klopami dle obsahu
2. Čelní strana složky
3. Obsah projektu (nalepit na druhou stranu složky)

OBSAH PROJEKTU
1. Technická zpráva
2. Výpis materiálu

3. Výpočtová část
3.1 Dimenzování nádrže na dešťovou vodu
       A. Výpočet dle podkladů A1. NICOLL a A2. ASIO
       B. Výpočet dle kalkulátoru ALIAXIS (NICOL)	
       C. Ekonomické zhodnocení 
       D. Dotační program dešťovka	
3.2 Návrh vsakovacího zařízení ČSN 75 9010
3.3 Návrh vsakovacího zařízení dle kalkulátoru NICOLL

4. Výkresová část
4.1 Situace
4.2 Osazení nádrže

5. Přílohy
5.1 ….
5.2 ….
5.3 ….
5.4 ….
5.5 …
5.6 ….
ÚKOL č. 1
3.1 DIMENZOVÁNÍ NÁDRŽE NA DEŠŤOVOU VODU
Spotřeba vody v domácnosti je asi 130 l/os. za den a procentuální rozdělení
jednotlivých činností je vidět v grafu na obrázku. Srážkovou vodou lze nahradit
spotřebu pitné vody do výše přibližně 50%, pro všechny činnosti v pravé části
grafu. Je naprosto zbytečné splachovat toalety vodou pitnou, podobně i úklid
vč. praní prádla a zavlažování zahrady lze realizovat vodou nepitnou.
Základními prvky jsou akumulační nádrž a domácí vodárna, která zabezpečuje
distribuci vody srážkové a dopouštění pitné vody v období bez deště. Do
nádrže je pomocí svodů zaústěna srážková voda dopadající na odvodňované
plochy (střecha, chodníky, příjezdová cesta apod.) Z těchto ploch může docházet
k splavování nečistot například listí či písek. Před nádrž se proto předsazuje
šachta čistitelným filtračním košem. Domácí vodárna by měla být instalována
do temperovaných prostor, aby voda nezamrzla. V nádrži mohou být instalovány
další prvky podporující čistotu vody jako je tvarovka pro uklidnění nátoku proti
víření vody a plovoucí sání. Každá nádrž by měla mít také bezpečnostní přepad,
který může být realizovaný do vsakovacího objektu či do kanalizace.

Vodu můžeme shromažďovat a uchovávat v nádržích z různých materiálů. Plastové nádrže jsou velice oblíbené vzhledem k nízké hmotnosti a tedy snadné manipulaci.
Jejich instalace nevyžaduje tolik stavebních prací a také jejich údržba
a kontrola je výrazně jednodušší než u jiných materiálů. Pro využití dešťové vody lze využít jak nadzemní sezónní nádrž, tak nádrže podzemní. Ty jsou vhodné i pro využití dešťové vody v domě. Instalují se do nezámrzné hloubky a je tedy možné je využívat po celý rok. Plastové nádrže bezešvé, tedy monolitické mají vyšší kruhovou pevnost a jsou tak vhodnější na uložení do země. Odolávají mnohem větším tlakům zeminy a mohou být pojížděny osobními automobily.

Zdroj: http://www.nicoll.cz/technicka-podpora/technicke-katalogy/destova-voda-2-2.html
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A1. Výpočet dle podkladů NICOLL

Výpočet plánované spotřeby vody: Při návrhu velikosti nádrže se vychází z porovnání třítýdenní potřeby vody a třítýdenního dostupného množství vody ze střechy.

Vstupní údaje:
– roční úhrn srážek pro oblast Valašské Meziříčí a):			750 mm
– velikost půdorysného průmětu střechy:			100 m2
– využití dešťové vody v domácnosti na osobu a den (50% ze 130 l):	65 l/den/osoba
– využití dešťové vody v domácnosti pro 4 osoby a den (65 x 4):		260 l/den/osoba
[image: C:\Users\poboril\Desktop\valmez_uhrny_srazek.jpg]

Obr. Celkové roční srážky ve VM
(a) Zdroj: Hvězdárna Valašské Meziříčí
Průměrný úhrn srážek za 50 let: 750 mm






Porovnání třítýdenního dostupného množství vody a potřeby vody:

– dostupné množství vody za 3 týdny:	
	objem vody, která naprší na střechu za rokza 3 týdny (21 dnů): 

– plánovaná spotřeba vody za 3 týdny (21 dnů):  260 x 21 = 5 460 l

Dle sortimentu firmy Nicoll navrhuji nádrž o objemu 4 500 litrů
[image: ]





















B. Výpočet podle kalkulátoru Aliaxis:
Od roku 2022 změna NICOLL na ALIAXIS
https://www.aliaxis.cz/

Kalkulátor návrhu nádrže – postup
https://www.aliaxis.cz/cs/technicka-podpora/kalkulatory
https://www.aliaxis.cz/cs/produkty/inzenyrske-site/nadrze_na_destovou_vodu/kalkulator_velikosti_nadrze

Upozornění: Do kalkulátoru si doplňte vlastní hodnoty (plocha střechy a zahrady)
[image: ]
Zadejte výpočet a máte velikost nádrže včetně ceny
[image: ]
Dle odkazu na červený text si k výpočtu doplňte katalogové podklady
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B. Výpočet podle kalkulátoru Nicoll:
Zdroj:https://www.nicoll.cz/technicka-podpora/kalkulatory/kalkulator-velikosti-nadrze.html
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A2. Výpočet dle podkladů ASIO
https://www.asio.cz/?download=_/materialy-as-rewa/pip_rewa_2020_07_30.pdf
[image: ]
[image: ]
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NÁVRH SYSTÉMU PRO VYUŽITÍ SRÁŽKOVÉ VODY
Objem nádrže
1. Množství využitelné srážkové vody
Vzorec, legenda, výpočet
[image: ]
Poznámka: koeficient odtoku střechy dle tabulky pro šikmou střechu s pálenými taškami můžete zvýšit až na hodnotu 0,95. Hodnota 0,75 zohledňuje odpar a odstřik vody při dešti ze střechy. Hodnotu až 0,95 povoluje také SFŽP. 
https://novazelenausporam.cz/files/documents/storage/2021/10/05/1633434577_NZ%C3%9A%20RD%20-%20Z%C3%A1vazn%C3%A9%20pokyny%20pro%20%C5%BEadatele.pdf

[image: ]
2. Objem nádrže dle spotřeby
Vzorec, legenda, výpočet (strana 20)
3. Objem nádrže dle množství využitelné srážkové vody
Vzorec, legenda, výpočet (strana 20)
4. Potřebný objem nádrže
Vzorec, legenda, výpočet (strana 20)





5. Posouzení a optimalizace výpočtu
[image: ]
Výpočet (strana 21)


6. Tabulka výpočtu (včetně posouzení ABS)

7. Návrh nádrže včetně obrázku a technických dat nádrže (……..)

Shrnutí
Pro zajímavost zde přikládám odkaz na přednášku a téma využívání dešťových vod z ČVUT Praha Katedry TZB.
Na výšce si zopakujete to co umíte ze střední. Takže se nemáte čeho obávat, pokud se rozhodnete pro další studium na VŠ Brno, Praha, Ostrava
http://tzb.fsv.cvut.cz/files/vyuka/tz12/prednasky/tz12-02.pdf

C. EKONOMICKÉ ZHODNOCENÍ
Místo žlutých políček si dosaďte aktuální ceny z výpočtu Kalkulátoru Aliaxis část B
Ekonomické a investiční náklady:

INVESTIČNÍ NÁKLADY (ceny jsou uváděny bez DPH)
Cena nádrže 4 500 litrů:	31 270 Kč	(dle ceníku Nicoll)
Čerpadlo, čerpací sada:	19 840 Kč	(dle ceníku Nicoll)
Filtrační šachta:                          9 490 Kč	    (dle ceníku Nicoll)
Práce a doplňky:	20 000 Kč	(dle ceníku montážní firmy)
Celkem:	80 600 Kč

PROVOZNÍ NÁKLADY (ceny jsou uváděny bez DPH)
Vyhodnocení spotřeby pitné vody:
– počet obyvatel: 4
– spotřeba vody v domácnosti na jednu osobu : 130 l/den
– nahrazení spotřeby vody dešťovou vodou na jednu osobu : 50% ze 130  65 l/den
– nahrazení spotřeby vody dešťovou pro 4 osoby a rok: 65 x 4 x 365 = 94 900 l = cca 95 m3/rok
– cena vody b)  (vodné + stočné): 51,48 + 39,60 = 91,08 Kč za m3
Úspora na provozních nákladech za rok pro domácnost: 95 x 91,08  = 8652 Kč
(b) Cena vodného a stočného pro Valašské Meziříčí k 1. 1. 2017, Zdroj: http://www.vakvs.cz/cena-vody/

[image: ]
https://www.valasskemezirici.cz/spolecnost-vodovody-a-kanalizace-vsetin-a-s-oznamuje-cenu-vodneho-a-stocneho-s-ucinnosti-od-1-ledna-2022/d-47736


POSOUZENÍ NÁVRATNOSTI SYSTÉMU 
A. Bez dotace (ceny jsou uváděny bez DPH)
Investice: 80 600 Kč
Provoz:      8 652 Kč/ za rok

Návratnost investice cca za 9,5 let.










D. DOTAČNÍ PROGRAM DEŠŤOVKA
Zdroj: https://www.dotacedestovka.cz/
[image: ]
Tuto tabulku si aktualizujte podle vašich dat z kalkulátoru na výše uvedené www. Stránce.
Dotace bude jiná než 39 450 Kč.
[image: ]

POSOUZENÍ NÁVRATNOSTI SYSTÉMU 
B. S dotací (ceny jsou uváděny bez DPH)
Investice: 80 600 Kč – dotace 39 450 = 41 150 Kč
Provoz:      8 652 Kč/ za rok
Návratnost investice cca za 4,8  let.
ÚKOL č. 2                                             
Výkres č. 4.2  OSAZENÍ NÁDRŽE


Výkres s názvem viz razítko, číslo výkresu 4.2

Podzemní nádrž COLUMBUS - vsakovací tunel GARANTIA - odlučovač listí
Výkres DWG vytištěny, včetně legendy
http://www.nicoll.cz/technicka-podpora/cad-detaily/destova-voda.html
[image: ]
druhý v pořadí g_90200002.dwg

[image: ]

Výkres Osazení nádrže viz PDF, studijní materiály:  http://www.spsstavvm.cz/cs/pro-studenty/studijni-materialy/tzb/ing-poboril/a3-rocnik-koc/koc-zdt-2017-2018-pob.html
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -       
VIDEA   !!!!!!!!! NÁZORNÉ UKÁZKY !!!!!
http://www.nicoll.cz/technicka-podpora/videa.html
Nádrže na dešťovou vodu
Instalace podzemní nádrže Columbus 3700 l - dlouhá instruktáž

TECHNICKÁ PODPORA
http://www.nicoll.cz/technicka-podpora/technicke-katalogy/destova-voda-2-2.html
- dešťová voda
- Brožura - Nádrže na dešťovou vodu
- Návod - vsakovací tunel Garantia
- Návod - Columbus
- Návod - Essential (čerpadlo)

http://www.nicoll.cz/images/Katalogy/GARANTIA/sestavy_nadrzi_pro_dum_a_zahradu2.pdf

Podzemní nádrž COLUMBUS - vsakovací tunel GARANTIA - odlučovač listí
Výkres DWG včetně legendy
http://www.nicoll.cz/technicka-podpora/cad-detaily/destova-voda.html







[image: ]
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Opakování k nádrži Columbus
https://www.youtube.com/watch?v=NqZgsRI_Bsc


ÚKOL č. 3                                                  
3.2 NÁVRH VSAKOVACÍHO ZAŘÍZENÍ
VZOROVÝ PŘÍKLAD
ČSN 75 9010  Vsakovací zařízení srážkových vod, únor 2012

Zadání:   
Výpočet se provede pro všechny návrhové úhrny srážek s dobou od 5 min do 72 hodin
Plocha střechy (půdorysný průmět odvodňované plochy): 120m2
Koeficient vsaku: jemný písek a kyprý hlinitý písek kv = 1. 10-5 m . s-1 
[image: ]
Součinitel bezpečnosti vsaku f: doporučuje se f ≥ 2, v našem případě zvolena hodnota f = 2
Periodicita srážek p = 0,2 rok-1 (odpovídá simulaci srážkoodtokových poměrů v dané oblasti o minimální délce 10 let)
Protože se jedná o podzemní vsakovací zařízení, tak Avz = 0 m2
Návrhové úhrny srážek hd (mm): dle tabulky A1, pro Vsetín a periodicitu 0,2
Retenční schopnost vsakovacího zařízení m = 0,95





Dimenzování vsakovacích zařízení dle nové normy ČSN 75 9010

Zdroj: http://voda.tzb-info.cz/destova-voda/7558-dimenzovani-vsakovacich-zarizeni-dle-nove-normy-csn-75-9010


a) odhad vsakovací plochy vsakovacího zařízení  (str. 15)
AVSAK = (0,1 až 0,3) * Ared = 0,3 * 120 = 40 m2
Redukovaný půdorysný průmět odvodňované plochy
Redukovaný půdorysný průmět odvodňované plochy Ared [v m2] se stanoví podle vztahu:
[image: https://voda.tzb-info.cz/docu/clanky/0075/007558o6.gif]
kde:
A je půdorysný průmět odvodňované plochy, [m2];
ψ - součinitel odtoku srážkových vod podle tabulky 3;
n - počet odvodňovaných ploch různého druhu.
[image: ]
Zdroj: https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/7558-dimenzovani-vsakovacich-zarizeni-dle-nove-normy-csn-75-9010




b) stanovení retenčního objemu vsakovacího zařízení (str.16)
VVZ = 
Retenční objem vsakovacího zařízení
Přítok do vsakovacího zařízení je zpravidla rychlejší než odtok (vsakování). Proto je nutné, aby povrchová i podzemní vsakovací zařízení měla určitý retenční objem Vvz [m3], který se pro odvodňované plochy do 3 ha stanoví podle vztahu:
[image: https://voda.tzb-info.cz/docu/clanky/0075/007558o1.gif]
kde
hd je návrhový úhrn srážky [mm] stanovené návrhové periodicity a doby trvání;
Ared - redukovaný půdorysný průmět odvodňované plochy [m2], podle vztahu (3);
Avsak - vsakovací plocha vsakovacího zařízení [m2], podle vztahů (4), (5) a (6);
Avz - plocha hladiny vsakovacího zařízení [m2] (uvažuje se jen u povrchových vsakovacích zařízení); 
f - součinitel bezpečnosti vsaku (f ≥ 2);
kv - koeficient vsaku [m/s] uvedený ve výstupech geologického průzkumu;
jemný písek a kyprý hlinitý písek kv = 10-5 m . s-1 
tc - doba trvání srážky [min] stanovené návrhové periodicity.







[image: ]
Vsakovací bloky Glynwed GARANTIA EcoBloc, 
[image: ]

[image: ]



c) celkový objem vsakovacího zařízení
W =  = 2,364 : 0,95 = 2,49  (m3)
VVZ	největší vypočtený retenční objem vsakovacího zařízení (m3)
m	pórovitost nebo retenční schopnost vsakovacího zařízení

Objem jednoho bloku Glynwed GARANTIA EcoBloc 195 l (viz. technické listy bloku).
n =   = 2490 : 195 = 12,76
Návrh:13ks 


d) doba prázdnění vsakovacího zařízení
Vsakovaný odtok Qvsak
Qvsak =   . kv . Avsak = ………. (m3 . s-1)
f 	součinitel bezpečnosti vsaku f: doporučuje se f ≥ 2, v našem případě zvolena hodnota f = 2
kv	Koeficient vsaku: kv = 10-5 m . s-1 
Avsak	viz hodnota z bodu „a“ (vsakovací plocha vsakovacího zařízení)

Doba prázdnění vsakovacího zařízení Tpr nemá překročit 72 hodin
Tpr =  = ………. (s)
VVZ	největší vypočtený retenční objem vsakovacího zařízení (m3)
Qvsak	vsakovaný odtok (m3 . s-1)

Závěr a posouzení:
Doba prázdnění Tpr = …. je menší než maximální hodnota prázdnění T pr, max = 72 hod




e) odstupná vzdálenost vsakovacích zařízení od budovy
x = x1 + x2
[image: ]
[image: ]
min. X = X1 + X2 = (+2 ) + (0,5) = (+2 ) + (0,5) = 2,6m







Videa:
http://www.nicoll.cz/technicka-podpora/videa/instalace-podzemni-nadrze-columbus-3700-l.html
Nádrž a tunel Garantia
https://www.youtube.com/watch?v=PKExH7eQ-MQ
https://www.youtube.com/watch?v=qSWGZM5g1Sg
https://www.youtube.com/watch?v=qX7u3ZxPP58
https://www.youtube.com/watch?v=CDnRFWq986s
https://www.youtube.com/watch?v=25KNm9pq89k























ÚKOL č. 3                                                  
3.2 NÁVRH VSAKOVACÍHO ZAŘÍZENÍ
VZOROVÝ PŘÍKLAD 
ZMĚNA S OHLEDEM NA VÝSLEDKY KALKULÁTORU
ČSN 75 9010  Vsakovací zařízení srážkových vod, únor 2012

Zadání:   
Výpočet se provede pro všechny návrhové úhrny srážek s dobou od 5 min do 72 hodin
Plocha střechy (půdorysný průmět odvodňované plochy): 120m2
Koeficient vsaku: jemný písek a kyprý hlinitý písek kv = 1. 10-5 m . s-1 
[image: ]
Součinitel bezpečnosti vsaku f: doporučuje se f ≥ 2, v našem případě zvolena hodnota f = 2
Periodicita srážek p = 0,2 rok-1 (odpovídá simulaci srážkoodtokových poměrů v dané oblasti o minimální délce 10 let)
Protože se jedná o podzemní vsakovací zařízení, tak Avz = 0 m2
Návrhové úhrny srážek hd (mm): dle tabulky A1, pro Vsetín a periodicitu 0,2
Retenční schopnost vsakovacího zařízení m = 0,95



Dimenzování vsakovacích zařízení dle nové normy ČSN 75 9010

Zdroj: http://voda.tzb-info.cz/destova-voda/7558-dimenzovani-vsakovacich-zarizeni-dle-nove-normy-csn-75-9010


a) odhad vsakovací plochy vsakovacího zařízení  (str. 15)
AVSAK = (0,1 až 0,3) * Ared = 0,3 * 120 = 40 m2      AVSAK = (0,1 až 0,3) * Ared = 0,1 * 120 = 12 m2      
Redukovaný půdorysný průmět odvodňované plochy
Redukovaný půdorysný průmět odvodňované plochy Ared [v m2] se stanoví podle vztahu:
[image: https://voda.tzb-info.cz/docu/clanky/0075/007558o6.gif]
kde:
A je půdorysný průmět odvodňované plochy, [m2];
ψ - součinitel odtoku srážkových vod podle tabulky 3;
n - počet odvodňovaných ploch různého druhu.
[image: ]
Zdroj: https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/7558-dimenzovani-vsakovacich-zarizeni-dle-nove-normy-csn-75-9010




b) stanovení retenčního objemu vsakovacího zařízení (str.16)
VVZ = 
Retenční objem vsakovacího zařízení
Přítok do vsakovacího zařízení je zpravidla rychlejší než odtok (vsakování). Proto je nutné, aby povrchová i podzemní vsakovací zařízení měla určitý retenční objem Vvz [m3], který se pro odvodňované plochy do 3 ha stanoví podle vztahu:
[image: https://voda.tzb-info.cz/docu/clanky/0075/007558o1.gif]
kde
hd je návrhový úhrn srážky [mm] stanovené návrhové periodicity a doby trvání;
Ared - redukovaný půdorysný průmět odvodňované plochy [m2], podle vztahu (3);
Avsak - vsakovací plocha vsakovacího zařízení [m2], podle vztahů (4), (5) a (6);
Avz - plocha hladiny vsakovacího zařízení [m2] (uvažuje se jen u povrchových vsakovacích zařízení); 
f - součinitel bezpečnosti vsaku (f ≥ 2);
kv - koeficient vsaku [m/s] uvedený ve výstupech geologického průzkumu;
jemný písek a kyprý hlinitý písek kv = 10-5 m . s-1 
tc - doba trvání srážky [min] stanovené návrhové periodicity.







[image: ]
[image: ]

Vsakovací bloky Glynwed GARANTIA EcoBloc, 
[image: ]

[image: ]

c) celkový objem vsakovacího zařízení
W =  = 2,364 : 0,95 = 2,49  (m3)   W =  = 4 : 0,95 = 4,2  (m3)
VVZ	největší vypočtený retenční objem vsakovacího zařízení (m3)
m	pórovitost nebo retenční schopnost vsakovacího zařízení

Objem jednoho bloku Glynwed GARANTIA EcoBloc 195 l (viz. technické listy bloku).
n =   = 4200 : 195 = 21,5 KS
Návrh:22 ks ( V kalkulátoru 19)








d) doba prázdnění vsakovacího zařízení
Vsakovaný odtok Qvsak
Qvsak =   . kv . Avsak = ½ . 0,00001 . 12 = 0,00006 shoda s kalkulátorem (m3 . s-1)
f 	součinitel bezpečnosti vsaku f: doporučuje se f ≥ 2, v našem případě zvolena hodnota f = 2
kv	Koeficient vsaku: kv = 10-5 m . s-1 
Avsak	viz hodnota z bodu „a“ (vsakovací plocha vsakovacího zařízení)

Doba prázdnění vsakovacího zařízení Tpr nemá překročit 72 hodin
Tpr =  = 4 : 0,00006 = 66666,6 s = 18,5 hodin shoda s kalkulátorem
VVZ	největší vypočtený retenční objem vsakovacího zařízení (m3)
Qvsak	vsakovaný odtok (m3 . s-1)

Závěr a posouzení:
Doba prázdnění Tpr = 18,5  je menší než maximální hodnota prázdnění T pr, max = 72 hod
Shoda s výsledkem dle kalkulátoru














e) odstupná vzdálenost vsakovacích zařízení od budovy
x = x1 + x2
[image: ]
[image: ]
min. X = X1 + X2 = (+2 ) + (0,5) = (+2 ) + (0,5) = 2,6m





































ÚKOL č. 4
3.3 NÁVRH VSAKOVACÍHO ZAŘÍZENÍ DLE KALKULÁTORU NICOLL
A. VSAKOVACÍ ECOBLOC 
ČSN 75 9010  Vsakovací zařízení srážkových vod, únor 2012
Zdroj: http://www.nicoll.cz/technicka-podpora/kalkulatory/dimenzovani-vsakovaciho-zarizeni.html

Poznámka: 
1. Výpočet dle kalkulátoru může vyjít v rozporu s výpočtem podle normy, poněvadž kalkulátor počítá se skutečnou vsakovací plochou Avsak odpovídající  ploše uložených bloků. V konečném návrhu upřednostníme kalkulátor!!!
2. V kalkulátoru se za kv zadal kyprý písek a kyprý hlinitý písek kv = 1.10-5 . Skutečné podmínky se musí zjistit dle místních poměrů!!!!!!!!

[image: ]

[image: ]
[image: ]
[image: ]
Poznámka: Avsak dle normy 40 m2, Avsak dle kalkulátoru 12,0 m2


B. VSAKOVACÍ TUNEL GARANTIA 
Výpočet proveďte i pro vsakovací tunel Garantia
Zde zadejte:
[image: ]
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ÚKOL č. 5                                            
1.TECHNICKÁ ZPRÁVA

1. Úvod
Předmětem této projektové dokumentace je vyřešení hospodaření s dešťovou vodou a vsakování pro rodinný dům nacházející se na parcele č 450/2, katastrální území Valašské Meziříčí. Rodinný dům je dvoupodlažní se sedlovou střechou. Domovní kanalizace je řešena jako oddílná. Splašková kanalizace je napojena kanalizační přípojkou na veřejnou splaškovou kanalizaci. Dešťová kanalizace je navržena dle požadavku stavebního úřadu a to vyřešením podzemního vsakovacího zařízení. Návrh vsakovacího zařízení je řešen v souladu s ČSN 75 9010 Vsakovací zařízení srážkových vod.

2. Charakteristika území
Staveniště je rovinaté v zastavěné části obce. Pro stavbu nebyl proveden  geologický průzkum. Doporučujeme, aby byl při stavbě přítomen geolog, který určí skutečné geologické podmínky a zemní práce budou reálně oceněny. 
V blízkosti  řešeného RD se nachází lokalita s koeficientem vsaku: jemný písek a kyprý hlinitý písek kv = 10-5 m . s-1 . Tato hodnota se použila i ve výpočtu. 

3. Popis technického řešení
3.1 Akumulace a využití dešťové vody v domě
Základními prvky jsou …… viz 3.1
Popis trasy dešťové kanalizace až k nádrži (viz TZ projekt č.1, potrubí materiál, uložení, spád, šachta, filtr, nádrž)
Dále popište hodnoty (vstupní data pro výpočet plocha, srážky apod.), návrh, úspory, ekonomické zhodnocení apod. 
Můžete  vložit i výpočty nebo dejte odkaz na výpočtovou část 3.1 A, B





3.2 Podzemní vsakovací zařízení
Vsakování a retence (zachycení) s regulací odtoku jsou v dnešní době povinnou součástí každé novostavby. I u přístaveb a změn účelů staveb ale stavební úřady často požadují řešení nakládání se srážkovou vodou. Společnost NICOLL nabízí kompletní sortiment odvodnění.   
Dříve bývalo hodně časté řešení vsakování pomocí štěrkových loží obalených geotextilií. NICOLL nabízí alternativu v podobě vsakovacích bloků EcoBloc nebo vsakovacích tunelů Garantia. Jejich velkou výhodou je čistitelnost a také vysoká akumulační schopnost. Vsakovací nebo retenční objekt z polypropylenových prvků má přibližně trojnásobný a navíc okamžitý objem pro zachycení přívalového deště, takže na stejný objem vody stačí třetinový objem výkopů. 
Pro řešený RD byly navrženy vsakovací bloky EcoBloc Garantia. 
Technická data: objem, rozměry (PDF 3)
Rozměry výkopu pro instalaci: (PDF 5.3)
Montáž a instalace vsakovacího bloku (PDF 7.1)
Dále popište hodnoty (vstupní data pro výpočet plocha, však, periodicita), návrh ks. 
Můžete  vložit i výpočty nebo dejte odkaz na výpočtovou část 3.2 nebo 3.3

4. Pokyny pro montáž
Při montáži musí být dodrženy veškeré zásady BOZP. Dodrženy musí také být všechny technologické postupy, aby nedošlo k případným poruchám nebo nefunkčnosti systému. 

5. Seznam citovaných norem a právních předpisů
ČSN 75 9010			-  Vsakovací zařízení srážkových vod
ČSN 75 6760			 - Vnitřní kanalizace
ČSN EN 12 056 (1-5)		 - Vnitřní kanalizace a gravitační systémy 
Vyhláška č. 120/2011 Sb.,	kterou se mění vyhláška Ministerstva zemědělství č. 428/2001 Sb., kterou se provádí zákon č. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacích pro veřejnou potřebu.




ÚKOL č. 6
2. VÝPIS MATERIÁLU

A.  Akumulace a využití dešťové vody v domě
Názvy jednotlivých prvků ( od filtru až po vodárnu – viz 3.1)		

B.  Podzemní vsakovací zařízení
Název bloku vč. ks


……... 2022
Odevzdání projektu Hospodaření s dešťovou vodou














ÚKOL č. 7
5. PŘÍLOHY
Změna firmy Nicoll na Aliaxis
Zde jsou uvedeny pro představu některé důležité informace či fakta pro investora i dodavatele týkající se instalace apod.
5.1 A
https://www.aliaxis.cz/_default_upload_bucket/hospodareni_DEST_VODA_2021_web_1.pdf

[image: ]

5.1 B 
[image: ]
5.2 Filtrační šachta
https://www.aliaxis.cz/_default_upload_bucket/hospodareni_DEST_VODA_2021_web_1.pdf
[image: ]
5.3 Nádrž Columbus
https://www.aliaxis.cz/_default_upload_bucket/hospodareni_DEST_VODA_2021_web_1.pdf
[image: ]
5.4  Vestavba a montáž zemní plastové nádrže Columbus
https://www.aliaxis.cz/website/aliaxis-cz/downloads/navody/DESTOVA_VODA/Navod_Columbus_2016%20%283%29.pdf
[image: ]


5.5  Vsakovací blok Garantia EcoBloc
https://www.aliaxis.cz/_default_upload_bucket/hospodareni_DEST_VODA_2021_web_1.pdf
[image: ]

5.6 Vsakovací tunel GARANTIA
[image: ]

  


Grafické značky v situaci
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Zdroj viz: http://www.fce.vutbr.cz/PST/danek.l/BH03_cviceni_bakalar/GRAFICKE%20ZNACENI%20V%20SITUACI%20V02_2012.pdf
http://www.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/114-znacky-pro-kresleni-dokumentace-ve-vytapeni
http://fast10.vsb.cz/perina/ps1esf/vykresy-situacni.html
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Zakadni vipotty

Dostupnj objem ze stiechy.

Potfeba vody pro vyuit v domé

Potfeba na zalvku

Potfeba celtem

Doporucens velkost nadrie

NejvySSi vy objem nadrie

Doporucens sestava

Nazev, Obj.&__Cena bezDPH
Columbus, Zachtov kopule, PE polop (45001) | x200033 36500KE
Geranta fitraéni Sachta DNA00 | 340020 330K

Cerpacisada Raintronic (s prisiuenstvin) | 202567 19570k
Takova nidoba beziidribova 18L | 131613 2300KE

Sada fitr 10/ vE. viosky 100 miond | x131615 1200 KE

Cekem 67300 KE
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Vstupni udaje

roéni Ghm srazek 750 mm
velikost piidorysného primétu odvodiiované plochy 100 m2
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QAVRH SYSTEMU PRO VYUZITi SRAZKOVE VODY.
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7.2 Vhodnost stfechy
7.3 Objem nadrze

7.31
732
733
734
735
7386
737

Objem nadrze dle spotfeby
Objem nadrze dle mnoZstvi vyuZitelné srazkové vody.
Potrebny objem nadrze ..
Posouzeni a optimalizace vypoctu
Priklad vypoct





image20.png
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Mnozstvi zachycené srédzkové vody (m3/rok):
Q=(j-P-fs- ff)/ 1000
j - mnozstvi srazek (mm/rok)
P - vyuzitelna plocha stfechy (m2)
fs - koeficient odtoku stfechy (-)
fi - koeficient i¢innosti filtru mechanickych negcistot (-)

Mnozstvi srazek za rok j se vyhodnocuje napfiklad v podobg tzv. srazkové mapy. Podrobnéjsi
informace o srazkach je mozné ziskat na adrese www.chmi.cz/.
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Tabulka 15 - Vy3e podpory v oblasti podpory D - Destovka

Zalivka

Systém pro vyuZit akumulované destové
vody pro zélivku zahrady.

20000 + 3500 *x

Maximalni vyge dotace na jednu
Zadost je omezena na 55 000 K¢.

Zilivka + WC

Systém pro vyuZit akumulované destové
vody jako vody uZitkové a piipadné také
pro zélivku.

30000 + 3 500 * x

Maximéin{ vyse dotace na jednu
Fédost je omezena na 65 000 K&

Seda voda

Systém pro vyusitl
jako vody uZitkové, pripadné také pro
Zélivku zahrady.

60 000
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Je nutné posoudit, zda je v souladu planovana spotreba a mnozstvi vyuzitelné srazkove vody.
Je tomu tak v pipadg, Ze se hodnoty Vva Vp neli§i o vice nez 20 %. Zaokrouhlete vypocet Vv,
Vp a Vn na dvé desetinna mista a porovnejte jejich vzajemny vztah dle nasledujici tabulky:

Vysledek vypoétu

Zavér

Mozné opatieni

ABS (Vv-Vp) / Vn<=0,2

optimalni situace

ABS (Vy-Ve) / Vs> 0,2; W < Vp

Spotreba srazkové vody je
mensi, nez moznosti strechy

posoudt, zda do systému nepostact
zapojit pouze Cast strechy

ABS (Vy-Ve) / Viv> 0,2, W > Vp

spotfeba srazkové vody je
V&3], nez moznosti strechy

Zv&tit plochu strechy (pokud je to
mozné) nebo pocitat s Castejsim
dopousténim vody do systému
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VODOVODY A KANALIZACE VSETIN, a.s.

Cena v Ké/m3 Bez DPH Véetné 10% DPH
\Vodné 46,80 51,48
Stoéné 36,00 39,60
\Vodné + stoéné 82,80 91,08

- cena vodného je stanovena za 1 m3 (1 000 litrt) odebrané pitné vody
- cena sto&ného je stanovena za 1 m3 (1 000 litrt) odpadni vody vypusténé do vefejné kanalizace

Vice informaci pfimo na webovych strankach VaK Vsetin.
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Akumulace srazkoy

Parametry projektu
Kraj *

Zlinsky kraj
Okres *

Zlin
Obec *

Zlin
Katastralni izemi *
Zlin
Plocha zavlazované zahrady [m?] *
120,00

Pocet obyvatel domu *

4

zalivku zahrady

Odvodiiované plochy

Zde zadejte vsechny odvodriované plochy, které jsou zapojeny do systému. Dalsi
plochy mizete pridat pomoci tiaditke plus. Chybné zadané plochy odstranite
stisknutim tlacitka minus.

s .
Plocha [m?] ™"we Uginnost filtrace
] ]

100,00 Stiecha Sikma - palené tasky | | 85,00

+/ SPOGITAT V3| DOTACE

Minimalni objem nadr: 27md
Fixni dotace 30000 K&

Variabilni dotace 9450 K&

Celkova dotace az 39 450 K¢




image27.png
8 Seznam vykresi | ||} dwf.zip| (1 dwg.zip | dxf.zip | []] pdf.zip




image28.png
Dopliiky  Autodesk360  BIM360 @3- () Upravit neasociativni uzly hranice

[Vychozi| Viofit Poznmky Parametrické Pohled Sprava  Vystup Y srafovani
//’ o |GRen @@ SAGEmo | A\ [FEESe ) o (LA B
obiou &7 S Kopiovat U\ Zicadit @ Zaobit - ¥ [ 0/t Odkem- S ey £ % o 5 Nastavtjoko sktudind
" W B Poubios I MEto GEPoe - & - @i Tebuke hadny 5 % % “a S Prapisobithladinu
Kreslit = [ Poznimka = Hiadiny + ::Ta’n:‘:\ v
~ 90200004~ Osazeni nadrse NICOLL Columbus* " hiadiny a bloky Markova® Gkoly ACAD MART* +

1= 1Mol 2D dritovy model]

~PODZEMNI NADRZ COLUMBUS, VSAKOVACI TUNEL GARANTIA

1515

s .mmo Bl




image29.png
Soubor Upravy Zobrazeni Historie Zslozky Nastroje Napoyéda

7 Utery7.2.2017[St.. % | {7 Amadeo- Adminis.. % | G vjpocet viakovini
€0

) Nejnavitévovanéjéi ) Sougasn cena kubiku.. W Zemni plyn - Wikipedie = Zkapalnény zemni ply.
Zitosly x

Hiedat: /

48 Lista zilozek
b B Nejnavitévovandjsi
Soucasns cena kubiku (m3) a kiWh zemniho plynu | Ceny energie
W Zemni plyn - Wikipedie
B Zkapalnény zemni plyn (LNG)

Plynovody: Zaruguje evropsks st bezpe

pro tuzemské odbératele
B Cesks plynarensks soustava v roce 2014 v éislech

2B Plynarenstviv CR - dodavka plynu 3 zakladn statistiky

% Plynirenstyi - Dodivks energie : mojeEnergie

i Co kdy2 Rusko zavie kohoutek? Kudy do Geska proudiplyn | Nazel
@ hitp:/ /. energyweb.cz/web/index phpTdisplay_page=28ssubite
0 Laddomat 21, princip &innosti - YouTube

3 Princip akumulacni nadrze - YouTube
8k funguje Anuloid (HVDT) - princip / cena/ kot / podiahove top.
8 Sefizent podiahového topeni - YouTube

0k fungue rozdélovat pro kombinaci podishového topen a radist

O Rozdelovae popis innost, zapojeni - YouTube

[ Uvod | tiedni primyslovs Skola stavebni Valazské Mezi
i Amadeo - Login
) Strava.cz | Objechnvky stravy
3 Pocasi- Valaiské Meziie, predpovict na 14 i | In-pocas
) Meteopress - piedpovid pocasi - aktudln pocast
& Meteoradar| CZ
3 Radar na mapé, bourky, meteostanice | In-pocas
R Razent die abecedy | Energeticky poradce PRE
GAS Shop. TPG 70401 vézmeény &1
@ TPG - Ceské normy
MUDE. Ladislay Lukic, PhD.
Léeba kloubi bufikami SVF | Lé¢ba kloubd
- RWE The energy to lead
Elektiina
- RWE The energy to lead
P Pocasicz

Hourly forecast for Valatské Mezifi, Zlin (Czech Republic) - yr.no

[ Uvod | tiedni primyslovs Skola stavebni Valazské Mezi
i Amadeo - Login
Ing. Petr Pobofi - Outlook Web App
N ESTAV.cz - stavte na informacich
T DUMY.CZ Piehled DUMG

CAD detail_Podze,

B Ceska plynarensk so.

Plynovody: Zaruguje e.

SSRIaRLC

(11 90200004 pdlf % | (17 90200005, petf % | /1 90200003.pelt % | (/" 90200002.pelt % | (/1 90200004.pdft % | Sestavaprozahradu-s.. % | +

x

%

¢ | Q wwwnicollcz *6 9 3 & =

B Plynrenstyiv CRdo... “+ Plynrensti - Dodivk... 1 Co kdyZ Rusko zavie k.. @ hitps//wwenergywe.. ) Laddomat 21, princip... €3 Princip skumulac ns.

Automaticks vk 3 »

GLYNWED s.r.0., Priimyslova 367, 252 42 Vestec u Prahy
Tel.: +420 272 084 611 E-mall: info@glynwed.cz

GLYNWED Fax: +420 272 084 624 http:/iwww.glynwed.cz
pipesystems Infolinka: 800 232 425 an O Aliaxis com

SESTAVA PRO VYUZITi DESTOVE
V DOME

Akumulaéni nadrz na destovou
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Retenéni objem

Doba trvéni
ety (mim) Vjpotet retentniho objemu vsakovaciho zafizeni vsakovaciho zafizeni
(m3)
s [Vvz = 9,4/1 000 - (120 +0) — 0,5 - 0,00001 - 40+ 5 - 60 = 1,068
10 [Vvz = 14/1 000 - (120 + 0) - 0,5 - 0,00001 - 40 - 10 - 60 = 1,56
15 [Vvz = 16,7/1 000 - (120 + 0) 0,5 - 0,00001 - 40 - 15 - 60 = 1,824
20 [Vvz = 18,8/1 000 - (120 + 0) ~ 0,5 - 0,00001 - 40 - 20 - 60 = 2,016
30 [Vvz = 21,6/1 000 - (120 + 0) ~ 0,5 - 0,00001 - 40 - 30 - 60 = 2,232
40 [Vvz = 23,2/1 000 - (120 + 0) — 0,5 - 0,00001 - 40 - 40 - 60 = 2,304
60 [Vvz = 25,7/1 000 - (120 + 0) — 0,5 - 0,00001 - 40 - 60 - 60 = 2,364
120 [Vvz = 29,8/1 000 - (120 + 0) - 0,5 - 0,00001 - 40 - 120 - 60 = 2,136
240 (4h) | Vvz=36,3/1000 - (120 +0) ~ 0,5 - 0,00001 - 40 - 240 - 60 = 1,476
360 (6h) [Vvz=42,7/1000 - (120 +0) ~ 0,5 - 0,00001 - 40 - 360 - 60 = 0,804
480 (8h) _|Vvz = 47,6/1 000 - (120 +0) — 0,5 - 0,00001 - 40 - 480 - 60 = 0,048
600 (10h) _|Vvz = 48,7/1 000 - (120 + 0) — 0,5 - 0,00001 - 40 - 600 - 60 = 1,356
720 (12h)  |Vvz = 49,9/1 000 - (120 +0) ~ 0,5 - 0,00001 - 40 - 720 - 60 = 2,652
1080 (18h) _|Vvz = 53,3/1 000 - (120 +0) ~ 0,5 - 0,00001 - 40 - 1080 - 60 =
1440 (24h) _|Vvz = 55,2/1 000 - (120 +0) ~ 0,5 - 0,00001 - 40 - 1440 - 60 =
2880 (48h) _|Vvz = 73,3/1 000 - (120 + 0) ~ 0,5 - 0,00001 - 40 - 2880 - 60 =
4320 (72h) _|Vvz = 82,4/1 000 - (120 +0) — 0,5 - 0,00001 - 40 - 4320 - 60 =
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Doba trvéni RetenZni objem
sraiky (min) Vypotet retenéniho objemu vsakovaciho zafizeni. vsakovaciho zafizeni
» (m3)

s ,4/1 000 (120 +0) - 0,5 -0,00001 - 465 - 60 = 068

10 14/1000 - (120 +0) - 0,5 0,00001 - 46 - 10 60 = 156

15 +(120+0)~05-0,00001 49 15 - 60= 1824

20 -(120+0)~05-0,00001 4220 - 60= 2016

30 (120+0)-0,5-0,00001 - 49 - 30- 60 225

a0 +(120+0) - 0,5 - 0,00001 - 48 40 - 60 2304

6 (120+0)-05-0,00001- 406060 =

120 -(120+0)~05-0,00001 212060 = 236
240 (4h) +(120+0) - 0,5-0,00001 - 49 - 240 - 60 = ™
360 (6h) +(120+0)-0,5-0,00001 - 49 - 36060 = m“
480 (8h) -(120+0)-0,5-0,00001- 48 - 480 - 60 = 0,048
600 (10n) +(120+0)-0,5-0,00001-4p 60060 = 356
720 (12) +(120+0)~0,5-0,00001 4972060 = 2652
1080 (18h) _|vvz = 53,3/1 000 (120 + 0) ~ 0,5 - 0,00001 - 49 - 1080 - 60 = T
1440 (24h)_| Vv =55,2/1 000 120+ 0) ~0,5 - 0,00001 - 48 - 1440 - 60 = 10656
2880 (48h) |Vvz =73,3/1 000 - (120 +0) - 0,5 - 0,00001 - 40 - 2880 - 60 = -2
4320 (72h) _|Vvz = 82,4/1 000 - (120 + 0) - 0,5 - 0,00001 - 4 - 4320 60 = 44952
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Odvodiiované plochy

A=120  Stiechy s nepropustnou horni  skionnad W=
m2 rstvou 5% 1.00
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Navrhové a vypogitané udaje
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K vystavhé vsakovaciho zafizeni dle vypoéitanych parametrii Ize pouzit
vsakovaci EcoBloc 80x80x32 cm v poétu 19 ks s prislusenstvim.

Pocet vrstev: 1, poset vsakovacich blokil v jedné vrstvé: 19 ks.

Pii vystavbé vsakovaciho zafizeni je bezpodmineiné nutné dodriet nejen Gisty
névrhovy objem Vyz;, ale sousasné také minimaini velikost vsakovaci plochy
Aysak
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Volba typu vsakovaciho zafizeni (nepovinny tdaj)
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plose a menim zatizeni

[T vétsi zatizeni nebo vétsi kryti (1500 - 3750 mm)
zapoditat retenéni kapacitu Stérku phi tipiném obsypu vsakovacich

- jednodussi varianta pii dostateéné vsakovaei

tuneli
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