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Pomůcky a potřeby                                22. 9. 2021

Pomůcky a potřeby
Papírová složka s klopami formát A4  na vypracované úkoly
5 ks (doplňovat průběžně) -  kladívkový papír formát A4 – ořezaný na 210*297 mm + 5 ks kancelářský papír
Rýsovací potřeby, Mikrotužka (pentilka) 0,5 mm, 
Tuhy optimální HB (F) a H
Pro přehled uvádím tabulku
[image: ] 

Historie moderních tužek začíná v 16. století v Anglii, kde bylo objeveno ložisko grafitu. V 19. století se tužky a jejich výroba rozšířily i do dalších zemí, a to díky nové technologii vypalování směsi grafitu a jílu v pecích. Tento způsob výroby se využívá dodnes.
Tužka je tvořena tuhou v dřevěném obalu. Grafit zajišťuje barevnou stopu, jíl tuhu zpevňuje a tím určuje tvrdost tužky. Musíme si nejprve ujasnit, k jaké činnosti tužku potřebujeme. Čím více grafitu obsahuje, tím je měkčí a snáze se s ní kreslí, více se ale rozmazává. Vyhledávají ji proto umělci, hodí se na výtvarné aktivity. Naopak tuhy s vyšším podílem jílu jsou tvrdší a jsou vhodné na přesné, ostré čáry, tedy např. na již zmíněné rýsování.

Při rozlišování měkkosti tuh nám pomáhá evropské značení – číslice 1 až 10 a písmena H (z anglického hard – tvrdý), B (black – černý) a F (firm – pevný). Písmeno F (a také přechodové označení HB) stojí ve středu tvrdosti; čím měkčí (a také tmavší) tužka je, tím vyšší má číslo ve spojení s písmenem B (9B je samotný přírodní grafit). Nejtvrdší (a nejsvětlejší) tužka má oproti tomu označení 10H.

Zajímavostí je, že systém číselno-písmenného označování tužek vychází z tzv. gradační škály známé firmy Koh-i-noor Hardtmuth, která s její pomocí jako první na světě rozlišovala stupně tvrdosti tuh. Zkratka HB vyražená na tužkách označuje výrobce Hardtmuth-Budweiss, tj. H = Hardtmuth, B = Budweiss/Budějovice a F vychází ze jména Franz Hardtmuth, což byl vynálezce technologie výroby různé tvrdosti tuh. 1 B 2 HB 3 H
V obchodech můžete také narazit na označení tužek 1, 2 a 3, jde o tři nejpoužívanější tuhy pro školáky. Tužka č. 1 odpovídá tuze B, tužka č. 2 tuze HB a č. 3 označuje tuhu H. Jednička a dvojka jsou určeny na psaní a kreslení, trojka je „rýsovací“ tužkou.
Zdroj: https://www.detskyeshop.cz/clanky/detail/tuzky-1-2-3-nebo-h-hb.htm


Stupnice tvrdosti tužek
[image: ]
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Prkno a příložník  - máte k dispozici ve třídě











Úkol č. 1
Název: Geometrické obrazce       29. 9. 2021
Postup:
1. Formát A4
2. Rámeček po obvodě výkresu 5 mm
3. Do čtyř částí A4 nakreslete geometrické obrazce – volná tvorba
	- vynášejte napřed jemně tence (tzv. pomocné čáry)
	- potom vytáhněte silněji
	- jedná se o procvičení napojování čar
	
[image: ]Odevzdávané výkresy - vzor








[image: ]Zápatí výkresů
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Úkol č. 2
Název: Písmo                       13. 10. 2021
Postup:
1. Formát A4, kladívkový papír
2. Rámeček po obvodě výkresu 5 mm
3. Písmo: od ruky technickým písmem, MŮŽETE POUŽÍT MÍSTO PENTELKY TAKÉ TENKÝ FIX
5. Velká písmena: TECHNICKÉ KRESLENÍ (opakuj až do konce řádku)
6. Malá písmena: technické kreslení (opakuj až do konce řádku)
7. Číslice: 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ……….až do konce řádku
8. Výška písma 5 mm, pak prostřídej s výškou písma 3 mm
9. Rozteč mezi řádky 5 mm
[image: ]
10. Opakuj i nadále až do konce výkresu ale s jiným názvem předmětu například:
ZÁKLADY STAVITELSTVÍ
MECHANIKA
DÍLNY A PRAXE
Nebo názvy filmů automobilů apod.   
[image: ]
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Úkol č. 3
Název: Měřítka                       20. 10. 2021
[image: ]
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Zdroj: http://fast10.vsb.cz/perina/ps1esf/pravidla-tvorby-vykresu.html
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Zdroj: http://fast10.vsb.cz/perina/ps1esf/pravidla-tvorby-vykresu.html
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Zdroj: http://fast10.vsb.cz/perina/ps1esf/pravidla-tvorby-vykresu.html









Ve výkresové dokumentaci je nutno používat měřítka, které daný objekt či předmět zvětšují či zmenšují.

Příklad 1: Délka stěny domu je 10 m = 10 000 mm
Jak dlouhá bude čára na výkrese když použijeme měřítko
	   4 cm			4 cm				4 cm			4 cm			
	Měřítko
	Přepočet
	Výsledek mm
	Výsledek cm

	1 : 1
	-
	10 000
	1000

	1 : 50
	10 000 : 50
	200
	20

	1 : 100
	
	
	

	1 : 200
	
	
	

	1 : 500
	
	
	

	1 : 1000
	
	
	

	1 : 10
	
	
	

	1 : 5
	
	
	




Příklad 2: Nakresli obvod zahradního domku velikosti 5 x 4 m v měřítku 1:50 včetně kót. 
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- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -


Úkol č. 4
Název: DRUHY A VÝZNAM NOREM               3. 11. 2021
VÝZNAM TECHNICKÝCH NOREM
VÝZNAM TECHNICKÉ NORMALIZACE 

Kdybychom chtěli charakterizovat smysl technické normalizace, stačilo by k tomu jediné slovo: dorozumění. 
Technická normalizace totiž od samého počátku své existence – bez ohledu na to, odkud se rozhodneme jej počítat – přímo nebo zprostředkovaně sloužila a slouží právě tomuto účelu, a to dorozumění partnerů v oblasti techniky. Činí tak prostředky sobě vlastními: vyjádřením pravidel vycházejících v naprosté většině z konsenzu stran.
Technické normy jsou tedy dokumentované dohody, které obsahují technické specifikace nebo jiná určující kriteria používaná jako pravidla, směrnice, pokyny nebo definice charakteristik zajišťující, že materiály, výrobky, postupy a služby vyhovují danému účelu. Jejich používání je dobrovolné.
Rozvoj globální výroby a obchodu posiluje význam mezinárodních norem (ISO), jejichž používání přispívá k odstraňování technických překážek obchodu.
V EU jsou ke stejnému účelu používány evropské normy (EN), které v řadě případů přejímají normy mezinárodní. 
Zpracování evropských norem bylo důležitým předpokladem pro vytvoření jednotného trhu. V případě evropských norem byl jejich význam podpořen úspěšným využitím principu vzájemné vazby právního předpisu a technické normy v rámci tzv. Nového přístupu (New Approach). Podle tohoto principu stanoví právní předpis rámcové základní požadavky a na něj navazující harmonizované technické normy obsahují technická řešení, která splňují požadavky právního předpisu. Splnění požadavků harmonizované technické normy pak vytváří předpoklad splnění závazného technického předpisu.

Zdroj: http://www.skolatextilu.cz/elearning/362/technicke-predpisy/Vyznam-technickych-norem.html



DRUHY NOREM 


[image: ]

Pokyny:
1. Pouze zkopírujte, sepněte sešívačkou a doplňte dole razítko
[image: ]





- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Úkol č. 5
Název: TECHNICKÉ VÝKRESY, FORMÁTY A SKLÁDÁNÍ      3. 11. 2021

DRUHY TECHNICKÝCH VÝKRESŮ
Podle způsobu zhotovení se rozlišují :

Náčrt – jen informační, obvykle tužkou od ruky

Originál – vypracovaný tuší, nebo v systému CAD

Kopie – zhotovená z originálu, podle kopií se pracuje na všech místech v procesu výroby,
v obchodním styku atd.

FORMÁTY VÝKRESŮ
Výkresy jsou kresleny na normalizovaných formátech řady A.
Největší formát A0 ( velikost oříznutého listu 841mm x 1189 mm a plocha 1m2 )
Další formáty vznikají půlením delší strany formátu s poloviční plochou a stejným poměrem stran.

[image: ]



SKLÁDÁNÍ VÝKRESŮ

[image: ]



[image: ]Pokyny:
1. Pouze zkopírujte, sepněte sešívačkou a doplňte dole razítko
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- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Úkol č. 6
Název: DRUHY ČAR A JEJICH POUŽITÍ      3. 11. 2021

DRUHY ČAR A JEJICH POUŽITÍ

Pro zobrazování na výkresech se používá několik druhů čar:
· Souvislá.
· Čárkovaná.
· Čárkovaná s dlouhými mezerami.
· Čerchovaná.
· Čerchovaná s dlouhými čárkami.
· Čerchovaná se dvěma tečkami.
· Čerchovaná s čárkami (středová).
· Tečkovaná.
·  A další

[image: ]






NORMALIZOVANÉ TLOUŠTKY ČAR
Dále dělíme čáry podle tloušťky na:
· tenké;
· tlusté;
· velmi tlusté.
· Jsou v poměru 1 : 2 : 4, (0,25; 0,5; 1 mm).

· 0,13; 0,18; 0,25; 0,35; 0,5; 0,7; 1; 1,4; 2 mm;
· tloušťka čáry musí být po celé délce konstantní;
· tloušťka čar stejného významu (obrysové, pomocné, atd.) musí být stejná ve všech obrazech téhož výkresu kreslených ve stejném měřítku.

DÉLKA ČÁROVÝCH PRVKŮ
    Tloušťka čáry je daná průměrem hrotu technického pera d;
· mezera je 3 × d (např.: d = 0,5; 3 × d = 1,5 mm);
· krátká čárka je 6 × d = 3 mm;
· čárka je 12 × d = 6 mm;
· dlouhá čárka 24 × d = 12 mm;
· dlouhá mezera je 18 × d = 9 mm.

UŽITÍ ČAR NA VÝKRESECH
· Velmi tlustá plná: lepené spoje, dělící rovina u výkovku a odlitku;
· tlustá plná: viditelné hrany, rámečky;
· tenká plná: pomocné a kótovací čáry, šrafy, obrysy vkreslených průřezů, závity;
· tenká plná se zlomy: k přerušení obrazu;
· tenká plná od ruky: k přerušení obrazu;
· tenká čárkovaná: neviditelné hrany;
· tenká čerchovaná: osy a řezné roviny;
· tenká čerchovaná se dvěma tečkami: různé polohy pohyblivých součástí, obrysy sousedních předmětů.
[image: ]


 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
Úkol č. 7
Název: KÓTOVÁNÍ                                       24. 11. 2021
[image: ]
[image: ][image: ]
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       KÓTOVÁNÍ – KÓTOVACÍ A POMOCNÉ ČÁRY
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Úkol č. 8
Název: POPISOVÉ POLE                                        1. 12. 2021
Nedílnou součástí výkresů je popisové pole nebo-li razítko. Je umístěno vpravo dole na výkrese. Do razítka se zpravidla doplňují tyto údaje:

Projektant
Vypracoval
Zodpovědný projektant
Investor
Název projektu a výkresu
Měřítko
Číslo výkresu
Datum

Úkol: Nakreslete popisové pole dle vzoru včetně okótování.
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Úkol č. 9
Název: TECHNICKÉ ZOBRAZOVÁNÍ                                        8. 12. 2021
PRAVOÚHLÉ PROMÍTÁNÍ
ZOBRAZOBÁNÍ GEOMETRICKÝCH TĚLES
[image: ]
ÚKOL: 
1.
[image: ]
2. Barevně znázorněte plochy



TECHNICKÉ ZOBRAZOVÁNÍ  - GEOMETRICKÁ TĚLESA       
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- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Úkol č. 10    Schéma rozvodu vytápění  
5. 1. 2022
(Potrubí zvýrazněte tlustou čárou)

[image: ]
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Úkol č. 11    Značení měděného potrubí  
12. 1. 2022 lyžák, 19. 1. 2022

V rozvodech technických zařízení budov se pro rozvody vody, vytápění, plynu, topných olejů a vzduchu mohou používat pouze měděné trubky, vyrobené podle normy ČSN EN 1057+A1
A. ZNAČENÍ PODLE EN (EVROPSKÁ NORMA)

[image: ]

B. ZÁKLADNÍ ROZMĚROVÁ ŘADA
[image: ]
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Úkol č. 11 ZNAČENÍ MĚDĚNÉHO POTRUBÍ  
V rozvodech technických zařízení budov se pro rozvody vody, vytápění, plynu, topných olejů a vzduchu mohou používat pouze měděné trubky, vyrobené podle normy ČSN EN 1057+A1

A. ZNAČENÍ PODLE EN (EVROPSKÁ NORMA)

[image: ]

B. ZÁKLADNÍ ROZMĚROVÁ ŘADA
[image: ]
[image: ]


Úkol č. 12 KRESLENÍ PŘÍPOJEK TZB  

Základní zásady (pro rodinný dům)
· Přípojky musí být k pozemku vedeny kolmo
· Hloubka přípojek (veřejných sítí) je dána normou 73 6005
· O provedení přípojek rozhoduje správce (majitel) příslušné sítě
· Zaplacené přípojky jsou vlastnictvím majitele sítě až k předávacímu místu 
· Umístění elektroměru - musí být přístupný z veřejného prostranství/nelze jej mít v domě nebo za plotem
· Umístění plynoměru - musí být přístupný z veřejného prostranství/nelze jej mít v domě nebo za plotem
· Vodoměrná šachta - zpravidla 1 m od hranice na pozemku

[image: ]
Zdroj: https://www.domika.cz/builder/zasady%20umisteni%20stavby.htm#6


Úkol:
1. Nakreslete přípojky vody, kanalizace a plynu pro RD
2. Formát A4 včetně rámečku 5 mm po obvodu
2. Měřítko 1 : 100


    Úkol č. 12 KRESLENÍ PŘÍPOJEK TZB  
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[image: ]Úkol č. 13 SITUAČNÍ SCHÉMA VODOVODNÍ PŘÍPOJKY  
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Úkol č. 14 DETAIL ULOŽENÍ KANALIZAČNÍHO POTRUBÍ VE VÝKOPU    
M 1 : 10


[image: ]




[image: ]






[image: ]

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -






Úkol č. 15 DETAIL ULOŽENÍ VODOVODNÍHO POTRUBÍ VE VÝKOPU  
30. 3. 2022   
M 1 : 10

   VÝKOP V ZELENÉ, NEZPEVNĚNÉ ČI JINÉ PLOŠE
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	LEGENDA
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https://www.vakvyskov.cz/system/files/story/2019/11/INSTRUKCE.pdf
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https://www.vakvyskov.cz/system/files/story/2019/11/INSTRUKCE.pdf
[image: ]
https://zakra.cz/blog/co-je-vodovodni-pripojka-a-pripojka-vody/
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Úkol č. 16 DETAIL ULOŽENÍ PLYNOVODNÍHO POTRUBÍ VE VÝKOPU  
6. 4. 2022   
M 1 : 10

ZÁSADY PRO PŘÍPOJKU PLYNU K NEMOVITOSTI
- POTRUBÍ SE UKLÁDÁ DO HLOUBKY 0,8 – 1,5 m
- PŘÍPOJKA SE VEDE KOLMO
- PE – HD POLYETYLENOVÉ POTRUBÍ VYSOKOHUSTOTNÍ

[image: ][image: ]
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
Úkol č. 17              KÓTOVÁNÍ - TEORIE  část 1                 20. 4. 2022   

Kóta je číselná hodnota vyjádřená v příslušných měřících jednotkách (mm) a graficky
zobrazena na technickém výkrese spolu s čarami, značkami a poznámkami tak, aby byl
příslušný prvek plně určen.
Jedná se o způsob určení velikosti předmětu na výkrese. Pro určení rozměrů jsou rozhodující pouze
rozměry udané kótami, bez zřetele na měřítko v němž je výkres nakreslen. Žádné rozměry se
z výkresu nedají odměřovat! Délkové rozměry se udávají v mm, měrové jednotky ( mm ) se
však neuvádějí. Jednotky jiných veličin se uvádět musí.
[image: ]
Hraniční značky jsou šipky. Můžou se používat i tečky, nebo šikmé úsečky ( hlavně při
nedostatku místa v řetězci kót, když je na téže kótovací čáře několik krátkých rozměrů).

Kóta, která zřetelně neodpovídá měřítku se podtrhuje. V obrazech zkrácených přerušením se
kótovací čáry nepřerušují.

U obráběných ploch je výrobně nejjednodušší zkosení hrany pod úhlem 45º. Takto zkosené
hrany jsou okótované jako součin výšky zkosení a úhlu 45º.
[image: ]

PROVEDENÍ KÓT
KÓTOVACÍ A POMOCNÉ ČÁRY
Kótovací a pomocné čáry se kreslí tenkými plnými čarami buď jako úsečky nebo oblouky
kružnic. Pomocné čáry se kreslí kolmé ke směru kótovaného prvku. Je–li to nezbytné,
mohou být kresleny šikmé, avšak spolu rovnoběžné.
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SOUSTAVY KÓT
Tuto stránku ručně

  A. RETĚZOVÉ KÓTOVÁNÍ
[image: ]


B. KÓTOVÁNÍ OD SPOLEČNÉ ZÁKLADNY 

[image: ]
[image: ]
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Úkol č. 18              KÓTOVÁNÍ - TEORIE  část 2            27. 4. 2022   
OBLOUKY, POLOMĚRY, ÚHLY, ZKOSENÉ HRANY, SKLONY
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ÚKOL Č 18: Nakreslete, popište pohledy, okótujte.
Pohled shora, Pohled zepředu, pohled z boku
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        Celkem délka 70, šířka 30 mm
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Úkol č. 19              ŠROUBOVÉ SPOJE                        4. 5. 2022   
1. Teorie (tisk 2 stránky)
[image: ]


[image: ]



[image: ]

[image: ]

[image: ]







ÚKOL Č 19:     Nakreslete šroub s maticí VČETNĚ KÓT
A. ŠROUB M 12 SE ŠESTIHRANNOU MATICÍ A ČÁSTEČNÝM ZÁVITEM M 1:1
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B. ŠROUB M 16 SE ŠESTIHRANNOU MATICÍ SE ZÁVITEM K HLAVĚ M 1:1
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Úkol č. 20                                                                                 11. 5. 2022 
ORIENTACE V TECHNICKÉ DOKUMENTACI - STROJÍRENSTVÍ
Celý dokument vytisknout a založit do složky
Ve strojírenství je technická dokumentace základním dorozumívacím prostředkem všech lidí,
kteří vstupují jak do návrhu ( konstrukce ) výrobku nebo jeho součásti, tak do jeho výroby a
následného prodeje spotřebiteli. Proto je důležité, aby se všechny složky, které do výroby a
prodeje vstupují, uměly v této technické dokumentaci orientovat.

Technické výkresy jsou používané převážně ve strojírenství, elektrotechnice a stavebnictví.
Jsou kreslené ve vhodně zvoleném měřítku a musí obsahovat všechny informace nutné pro
výrobu.

Druhy norem 
Podnikové normy (PN) – závazné v rámci firem. 
Oborové normy (ON) – závazné pro organizace začleněné v určitém oboru. 
Státní normy (ČSN) – závazné pro území státu. 
Státní normy (ČSN) – platí na území státu. Tvorbu a vydávání řídí Úřad pro technickou normalizaci, metrologii a státní zkušebnictví (ÚNMZ). Tyto státní normy mohou být zpracovány v jednotlivých oborech na oborové normy (ON) a ve firmách na podnikové normy (PN). Všechny tyto normy – ON, PN však nesmějí být v rozporu s platnými normami ČSN. 
Nadřazené: 
Celoevropské normy (EN) – platí především na území států EU. Vydavatelem je Evropská komise pro normalizaci. 
Mezinárodní normy (ISO) – mají celosvětovou platnost. Vydavatelem je Mezinárodní organizace pro normalizaci.
Druhy strojnických výkresů
Podle způsobu zhotovení se rozlišují :
Náčrt – jen informační, obvykle tužkou od ruky
Originál – vypracovaný tuší, nebo v systému CAD
Kopie – zhotovená z originálu, podle kopií se pracuje na všech místech v procesu výroby,
v obchodním styku atd.
Podle účelu a obsahu se výkresy rozdělují na :
Výkresy strojírenské
- výkresy výrobní
- výkresy dílenské 	– detailní ( součásti )
- částečné sestavy ( podsestavy )
- hlavní sestavy
- výkresy pracovních postupů
- výkresy montážní
- výkresy pomocné
Výkresy elektrotechnické
Výkresy stavební
Výkres součásti (dílenský ) – pro výrobu a kontrolu součásti. Musí zobrazovat součást
tak, aby tvarově odpovídala znázornění na sestavě.

[image: ]

Výkres sestavení - ke smontování součástí v montážní jednotku – stroj
využívají se pro montáž výrobku. Obsahují pouze hlavní rozměry a popis jednotlivých součástí pomocí pozic. Soupis všech dílů je uspořádán v tzv. v kusovníku, seznamu položek. Ten může být součástí výkresu nebo na odděleném soupisu položek na formátu A4.
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Výkres sestavení obsahuje:
Kreslící listopad Zobrazený objekt (sestavu)
Označení součástí (pozice)
Popisové pole
Kusovník
Celkové kóty
Doplňkové technické informace

S výkresem sestavení se třeba setkáte když budete skládat třeba skříň z IKEI.
Podle návodu, kusovníku a obrázků si pak vše sami dokážete sestavit.










Výkres montážní - pro montáž ( zabudování ) hotových dílů na místě jejich
používání ( výrobní linka )

Formáty výkresů
Výkresy jsou kresleny na normalizovaných formátech řady A.
Největší formát A0 ( velikost oříznutého listu 841mm x 1189 mm a plocha 1m2 )
Další formáty vznikají půlením delší strany formátu s poloviční plochou a stejným poměrem
stran.

Norma ČSN ISO 5457 určuje rozměry výkresových listů a předloh všech technických výkresů pro klasické kreslení po reprodukce. 
Norma předepisuje 3 základní typy formátů: 
a) ISO-A – nejpoužívanější 
b) prodloužený formát – násobky A 4 na výšku či šířku 
c) zvlášť prodloužený 

[image: ]

Velikost oříznutého listu A1 – 549 mm x 841 mm
Velikost oříznutého listu A2 – 420 mm x 594 mm
Velikost oříznutého listu A3 – 297 mm x 420 mm
Velikost oříznutého listu A4 – 210 mm x 297 mm
Náležitosti výkresového listu jsou okraje a orámování, středící značky uprostřed každé strany
oříznutého listu a souřadnicová síť sloužící k usnadnění lokalizace prvků na výkrese. Dělí
kreslící plochu na pole, která jsou označena shora dolů písmeny velké abecedy a zleva
doprava čísly.
Oříznuté kopie se skládají do velikosti formátu A4 tak, že po složení výkresu musí být
popisové pole na vrchní straně výkresu.














Úprava výkresového listu 
V praxi se používá předtisků výkresových listů, které obsahují: 
 popisové pole 
 středící znaky 
 rámec 

ostatní prvky jsou doporučené 
lem (20 mm zleva, 10 mm ostatní strany) 
značky pro oříznutí 
orientační značky 
souřadnicová síť 

[image: ]
Levý okraj lze použít pro vazbu výkresů do složky. Kreslící plocha je orámována souvislou čarou o tloušťce 0,7 mm.
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Údaje výkresového listu: 
Popisové pole obsahuje každý technický výkres. Popisové pole se umísťuje do pravého dolního rohu kreslicí plochy a jeho délka je maximálně 170 mm. 

Oříznutý formát je zobrazen souvislou tenkou čarou. Tato čára společně se značkami pro oříznutí určuje velikost formátu výkresového listu. (známý: A4 – 297 x 210 mm) 

Kreslicí plocha je zobrazena souvislou tlustou čarou a umístěna tak, aby po oříznutí formátu vznikl okraj o šířce 20 mm vlevo a 10 mm vpravo, nahoře a dole. 

Souřadnicová síť usnadňuje orientaci. Rozděluje kreslicí plochu na sektory, které je vymezují jako v křížovce. Síť se umísťuje po všech stranách kreslicí plochy kromě formátu A4 – pouze vpravo a nahoře. 

Středicí značky slouží snadnějšímu umístění výkresu při kopírování. Zobrazují se uprostřed délky každé strany. 

Měřítka
Měřítko je poměr mezi rozměry předmětu na výkrese a rozměry skutečného předmětu.
Měřítko 1:1 znamená, že předmět je kreslen ve skutečné velikosti. Velké předměty se
zobrazují v měřítku zmenšení, malé předměty, či složité tvarové podrobnosti se zvětšují.

Používaná ( doporučená měřítka ) :
[image: ]
Podmínky pro použití CAD systémů
Musí být dodrženy normy pro formální úpravu výkresové dokumentace – rozměrová úprava
výkresových listů dle ČSN EN ISO 5457, čáry dle ČSN ISO 128 – 20 až 24. Pro osy je
doporučena čára CENTRE a pro neviditelné hrany čára HIDDEN.


Doporučené nastavení hladin ( např. pro plotrování ) :
obrys 	– obrysy, písmo pro označení řezů, pohledů atd. tl. čáry – 0,5 mm ( barva bílá )
kóty 	– kóty, vynášecí a odkazové čáry, písmo, různé značky ( např. struktura povrchů,
tolerancí atd.), tl. čáry – 0,25 mm ( barva žlutá )
nevid 	– zakryté hrany, zakryté osy, tl. čáry - 0,25 mm ( barva modrá )
osy 	– osy, tl. čáry - 0,25 mm ( barva fialová )
šrafy 	– šrafy, tl. čáry - 0,25 mm ( barva zelená )
další vynášecí čáry a konstrukce atd. , tloušťka čáry - 0,25 mm ( barva světle modrá )

Čáry na strojnických výkresech
Běžně se používají dvě tloušťky čar – tenké a tlusté. Poměr mezi tloušťkami čar je 1:2
[image: ]
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Druhy čar na technických výkresech 
Každá čára je typická svým uspořádáním, kterým je tvořena a tloušťkou.Tloušťky čar se dělí podle vzájemného poměru na čáry tenké, tlusté a velmi tlusté. 
poměr: 
tenká čára: tlustá čára: velmi tlustá = 1 	: 	2 	: 	4 
                                   př. 		  0.25 : 	0,5    : 	1 
Tloušťka [mm]:
[image: ]
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1.3 MERITKA (ESN ISO 5455)
1.3.1 Volba méfitka

Mé&Fitkem vykresu se rozumi pomér délkového rozméru prvku pfedmétu
zobrazeného na origindlu ke skute¢nému délkovému rozméru téhoz prvku
predmétu skuteéného.

Méfitka vykres@ stavebnich objektl se voli dle téchto zasad:

= 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500, 1:200 - pro situaéni vykresy a
situacni schémata

= 1:2000, 1:1000, 1:500, 1:200 - pro celkové dispozi¢ni vykresy a
schémata stavebnich objektd

= 1:200, 1:100, 1:50 - pro vykresy dispozice stavebnich objektd,
zejména pro plidorysy, Fezy a pohledy

= 1:20, 1:10, 1:5, 1:2, 1:1 - pro zobrazovani podrobnosti

Poznamka: Méfitka vytisténa tuéné se maji pouzivat pfednostné.

1.3.2 Umisténi popisu méfitka

Mé&Fitko zakladni se zapisuje do popisového pole viz. obrdzek 13. Méfitka
obrazl odli$na od zakladniho obrazu se pisi nad pFislusnymi obrazy do

okrouhlych zavorek za oznadeni obrazu (pohledu, Fezu, detailu). Méfitka se
zapisuji podle téchto vzorl (zpravidla vét$im pismem nez kéty):
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Kétovaci a pomocné &ary se kresli tenkymi plnymi ¢arami (pfimkami, nebo
oblouky). Pomocné &ary se prodlouzi za kétovaci ¢ary o 2-4 mm (viz.
obrazek 20)
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Obrazek 20

Kétovaci ¢ary se maji ukonéit na pomocné ¢are, pokud je neni tfeba
prodlouzit pro zapsani két, popf. pro nakresleni vnéjsich hraniénich Sipek
(viz. obrdzek 21).
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Obrazek 20

Kétovadi ry se maji ukondit na pomocné tate, pokud je neni tieba prodiouZit pro zapsani kot, popr. pro
h hranicnich Sipek (viz. obrazek 21).

Obrazek 21

Pii hraniceni kétovacich car isetkami v priseticich s obrysovymi carami predmétu (konstrukce) musi se kétovaci
&ara prodiouzit za hranitni Gsetku asi o 1-2mm (viz. obrazek 22).
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Obrazek 25

Hranicni Sipky se kresli tenkou pinou tarou a mohou byt oteviené, uzaviené, nebo vypinéné (viz. na obrazek 26)
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Podnikové normy PN 0558 — maj platnost pouze v daném podniku.
* Oborové normy ON — byly zrueny, ale celd fada podniki je pievzala jako podnikové
nommy.
« Stitni normy. napi. €SN 02 1521.02
o plat macelém e sttu:
o vydivd e a sktalizuje Urad pro normalizaci & méfeni. A7 na nékolik vgjimek (s
200) jsou viechny CSN nommy nezdvarné. Je visk pro viechny vfhodné je
poutivat.
« Daliftypy norem:
5 DIN- némecké nomy.
o BS- briské normy.
o ANSL ASME - normy USA.
o UNI-italské normy.
5 GOST - ruské nomy.
o ST-SEV - byvaly socialistcky tabor RVHP.
* Meinirodni nomy:
5 150 - celosvétoné mezindrodn normy.
5 EN- cvropské normy, zdvazné pro EU.
= Vicchny tyto nommy jsou postupné picbiiny do CSN. pak byvaji oznaceny napi.:
o EsNIS0210
o ESNEN2II0S-1
o ESNENISOGI
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A0

Velikost ofiznutého listu A1 — 549 mm x 841 mm
Velikost ofiznutého listu A2 — 420 mm x 594 mm
Velikost ofiznutého listu A3 — 297 mm x 420 mm
Velikost ofiznutého listu A4 — 210 mm x 297 mm
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Vykresy se sklidaji na formit A4 tak, aby popisované pole bylo vpravo dole. Vikmsy
origindls se neskladaji.
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[ Pp——— Serchovand ira s dlouhymi Cirkami
5 ——— Cerchovand &ira s dlouhymi Carkami
a dvéma tetkami
% Terchovand tira s dloubymi Carkami
a temi teckami
o - etkovand tira
o ecrchovand éira s dlouhymi  kritkymi Sarkami
0 [ —— — = —— — = —— | cerchovand tdra s dlouhymi a dvéma,
hritkymi cirkami
0 [ — —— — - — — | Gerchovami tir s wtkami

Gerchovand &ira se dvéma Sirkami

Serchovani &ira se dvéma tetkamt

Serchovand &dra se dvema earkami
a dvéma tegkami

Gerchovand &dra se tfemi tedkami

Gerchovand tdra se dvema Sarkami
& temi teckami
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Koéta je cislo urcujici pozadovanou nebo skutecnou velikost rozméri nebo polohu predmétu
a jeho asti.
Provedeni kot

Formélni provedeni a uspoiads

i két musi odpovidat stanovenym pravidiim tak. aby byla

zajisténa jednoznaénost a pichlednost celé soustavy kot.
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Zapisovini két
Koty se pisi technickym pismem velke abecedy tak. aby byla zajisténa dobra itelnost.
Velikost kot se obvykle voli 3.5 — 5 mm.
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Soustavy két

Pri kotovani dvou nebo nékolika délkovych rozmert téhoz sméru a pii kotovani thti majicich

spoleény vrchol se pouziva:
- fetézové kotovani,
- kétovani od spolecné zikladny.
- smiSené kétovani.

- soufadnicové kétovani.
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fef znacky:

kresli se tenkymi plngmi carami, délka 2,

5 mm podle velikosti obrazu
a piedpoklddaného zmenseni (my budeme Sipky kreslit tlustou carou, 30°, 5 mm
dle obrézku).
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Sipky se kresl{ uvnitr pomocnych nebo obrysovych car. Neni-li mezi nimi

dostateené misto, kreslime Sipky vne:

Sipky nesmf protinat zddnd dra, ani obrysov:

pokud nelze rozmér zakétovat jinak, v misté Sipky ¢dru prerusime;

33

stifdajili se dlouhé a krétké rozméry, mazeme Sipky na krtké dseéce vynechat;

A

1018110

u kétovani kritkych rozméra pouzivame hrani¢ici Gsecky a na za¢dtku a na konci

must byt nakreslena ipka vné krajnich pomocnych éar.
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Koétovaci a pomocné éary

Kotovaci &iry se kresli rovnobézné s kotovanym rozmérem nebo jako kruhovy oblouk. Nesmi
se vzajemné protinat nebo splynout s jinou arou.

Pomocné cary se kresli kolmo na kétovany prvek nebo sméfuji do vicholu hlu. Pomocné

&y se prodluzuji za kétovaci &ru 1 -2 mm.
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Zakladni geometricka télesa:

hranol,

jehlan,

valec,

kuzel,

koule,

anuloid.
Kazdé technické téleso se sklada z téchto geometrickych téles. Pii zobrazovani

geometrickych téles vystacime zpravidla se dvéma pruméty.
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Piitad’te nazvy téles ke spravnym tvarim
1. hranol,
2. jehlan,
3. valec,
4. kuzel,
5. koule,

6. anuloid.
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TECHNICKE ZOBRAZOVAN( - GEOMETRICKA TELESA
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Legenda:

1- otopné téleso

2—kotel

3 tlakova expanzni nddoba
4 — obéhové cerpadlo

& pojistny ventil

OV - odvzdusiiovaci ventil
VK - vypoustéci kohout
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Tloustka stény Hmotnost Vodni objem
mm kg/m Um
6 1 0,140 0,013
B T 0,196 0,028
10 1 0,252 0,050
12 1 0,308 0,079
5 1 0,391 0,133
18 1 0,475 0,201
2 1 0,587 0,314
28 1 0,755 0,531
35 1.2 1,134 0,835
@ 1,2 1,39 1,237
54 15 2,200 2,043
64 2 3,427 2,827
76,1 2 4,144 4,083
88,5 2 4,859 5,661
108 25 7,374 8,332
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Legenda:
1 -loze — pisek zmo 0 — 4

2 - potrubi vodovodni pripojky

3 - ffidény hutnény obsyp — prosivka, pisek zrmo 0 — 4
4 - zasyp ryhy — &térkopisek

5 - obnova konstrukanich vrstev vozovky & chodniku
6 - pavodni zemina

7 - ohumusovéni a oseti travnim semenem
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Legenda:
1 - navrtévaci pas HACOM (hradi vlastnik vodovodu)
2 - kombinovany rohovy ISO ventil (hradi vlastnik vodovodu)
3 - zemni souprava pro amatury domovni pripojky (hradi vlastnik vodovodu)
4- ulieni poklop (hradi vlastnik vodovodu)
5 - tvarovka ISO s vnitrnim zavitem (hradi viastnik piipojovaného pozemku & nemovitosti)
6 - LDPE polyetylénové potrubi (hradi viastnik pripojovaného pozemku & nemovitosti)
7 - tvarovka ISO s vnajsim zévitem (hradi vlastnik pripojovaného pozemku i nemovitosti)
8 - vodomémé sestava (hradi vlastnik pripojovaného pozemku i nemovitosti)
- priichozi ventil
- priichozi ventil s vypousténim a zpstnou klapkou
9 —vodomér (osadi provozovatel vodovodu)
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Jak je to tedy spravn&?
« 1=B: vhodné pro kreslenf
« 2=HB: vhodnd pro psani

« 3=H:vhodn3 pro rysovéni
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Priklad kotovani zkosenych
hran
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* Pomocné ¢iry se nepatrné prodluzuji za kétovaci ¢iry o 1 +2 mm.

PRODLOUZEN]
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* Protinajici se pomocné ¢dry se nepatrné prodluzuji za jejich prisecik.

20
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e Kotovaci &iry se nesmi ztotoziiovat s obrysovymi, odkazovymi a pomocnymi Carami,

osami, a nesmi byt ani jejich pokracovanim.

NELZE LZE
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Pomocné ¢iry nesméji protinat ¢ary kétovaci, neni-li to nevyhnutelné.

Kétovaci a pomocné &iry lezici uvniti plochy fezu nemaji mit smér shodny se smérem
Sraft.

Kétovaci ¢dra se ukoncuje na pomocnych nebo obrysovych cardch, pokud neni tieba ji
prodlouZit pro zapsani rozmért nebo pro nakresleni vnéjsich Sipek.

10
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Kéty a pomocné ¢dry se umistuji pfednostné (mimo obraz).
Je—li nékolik kétovacich ¢ar umisténo nad sebou, umistuji se delsi kétovaci cary ddle
od obrazu.

Vzddlenost mezi kétovacimi ¢arami a vzddlenost kétovacich ¢ar od obrysovych musi byt

takovd, aby piislusnost zapsané kéty ke kotovact

30
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e Kotovaci ¢iry se nemaji protinat s jinymi ¢arami s vyjimkou praméra.

>
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© Hranigicf znacky:
o kresli se tenkymi pinmi éarami, délka 25 + 5 mm podle velikosti obrazu
a piedpoklidaného zmenseni (my budeme Sipky kreslit tustou Earou, 30°, 5 mm

die obrizku)

3

5

o Sipky se kreslf uvniti pomocngch nebo obrysovsch Gar. Nenili mezi nimi
dostateéns misto, kreslime Sipky vng;
o Sipky nesm protinat #4dnd &dra, ani obrysovi:
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o stfidaji-li e dlouhé a kritké rozmery, mizeme Sipky na kritke tsecce vynechat:

101810

o u kétovinf kritkfch rozmérs pouzivime hranicif dsecky a na zatétku a na konci

‘musi byt nakreslena Sipka vné krajnich pomocnych éar.
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Retézové kotovani
Retézee bezprostiednd za sebou nasledujicich két Ize pouzit tehdy, jestlize soucet meznich

tchylek jednotlivych rozmért nemtize ovlivnit funkei nebo vyménitelnost vyrobku.
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Ma-li poloha kétovanych prvku funkéni nebo technologicky vztah k jednomu prvku, kotuji se

délkové iuhlové rozméry od tohoto prvku, ktery je spole¢nou zakladnou pro kétovani.
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Kotovani obloukit

Kruhové oblouky se kotuji polomérem R a jednim z téchto rozmeéri:

- stiedovym Ghlem,

- délkou tétivy,

- délkou oblouku.
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Kotovani poloméra

Kota poloméru je slozena z pismene R a ¢iselné hodnoty.




image72.png
901y

hh.%

(& (A




image73.png
Kotovani dér

Kota priméru je slozena ze znacky © a ¢iselné hodnoty.
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Kotovani uhli
Rovinné tthly se udavaji ve stupnich. minutach a vtefinach.
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Kotovani zkosenych hran

Zkosené hrany se kotuji délkovym a thlovym rozmérem.
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Kotovani dér
U pruchozich a neprichozich dér kétujeme jejich pramér a polohu osy.
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Koétovani sklonu

Sklon plochy nebo pifmky, popi. ikos kotujeme:
- udénim vSech tii rozmeéra,
- dvéma rozméry a thlem sklonu,

- udanim dvou rozmert a znackou sklonu.
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Zadini: Nakreslete vykres dle norem CSN ve tiech pohledech.
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Sroubové spoje

Srouby jsou nejastji pouZivané strojni soudsti a neexistuje snad stroj, kde by se nevyskyto-
valy. Mimo Sroubit jsou u nékterych Sroubovych spojii pouZity t67 matice a podloiky.
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Zavity
NejdileZitsjs Sroubil, popfipadé matic a daliich sougdsti se zévitem, je zavit. Zavit je
Vytvofen zdvitovym profilem vinutym po Sroubovici. Na obr. 8.2 jsou zobrazeny a popsény
zikladni parametry zavitu Sroubu a matice.

Sroub Matice

%W\
D —— \
\

d — velky promér zavitu Sroubu

dz— stfedni primer zévitu Sroubu D - velky prumér zavitu matice
ds —maly primér zavitu $roubu D2 - stfedni prumér zavitu matice
P - stoupani zavitu D1 — maly primer zavitu matice

Obrazek &. 8.2, Zakladni paramelry zéviti
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Zobrazovani zaviti

‘Vechny normalizované zavity se zobrazuji zjednodusens, nakreslenim priimti vilci odpovi-

dajicich velkému a malému priméru zévitu.

B U vn&jSiho zvitu (obr. 8.4 ) sc velky primér (d) zobrazuje souvislou tlustou Garou a maly
priimér (d3) souvislou tenkou arou.

B U vnitiniho zévitu (obr. 8.4 b) se velky primér (D) zobrazuje souvislou tenkou Garou
2 maly priimér (D1) souvislou tlustou Garou.

BV pohledu ve sméru osy se maly primér zdvitu vyznai &sti kuznice kreslenou souvislou
tenkou Garou vice neZ ze tFi &tvrtin obvodu.





